


32

う
こ
と
は
、
植
物
の
ウ
ン
コ
は
酸さ

ん

素そ

だ
、
と
い

う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

菌き
ん

類る
い

は
枯か

れ
木き

や
落
ち
葉
、
動
物
の
死
体
や

ウ
ン
コ
な
ど
を
消
化
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
物ぶ

っ

質し
つ

に
分ぶ

ん

解か
い

し
ま
す
。
そ
し
て
自
分
に
と
っ
て
必
要

な
養
分
を
吸き

ゅ
う

収し
ゅ
う

し
た
あ
と
に
は
、
二に

酸さ
ん

化か

炭た
ん

素そ

や
チ
ッ
ソ
、
リ
ン
、
カ
リ
ウ
ム
な
ど
の
無
機
物

が
残
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
無
機
物
が
菌
類
の
ウ

ン
コ
で
、
二
酸
化
炭
素
は
空
気
中
に
、
そ
れ
以

外
の
無
機
物
は
土
の
中
に
取
り
残
さ
れ
ま
す
。

そ
れ
ぞ
れ
の
生
き
も
の
の
ご
ち
そ
う
と
ウ
ン

コ
を
整
理
す
る
と
、
上
の
よ
う
に
な
り
ま
す
。

じ
つ
は
水
も
、
植
物
の
光
合
成
な
ど
に
欠
か
せ

な
い
重
要
な
も
の
で
す
が
、
生
き
も
の
の
体
に

生きもの

菌類

植物

ヒト

肉食動物

草食動物 植物

動物

二
に
酸
さん
化
か
炭
たん
素
そ
・無機物

動物のウンコ・動植物の死がい 二酸化炭素・無機物

光エネルギー 酸
さん
素
そ

ごちそう ウンコ

植物・動物・菌
きん
類
るい
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も
す
べ
て
ふ
く
ま
れ
て
い
る
の
で
、
こ
こ
で
は
除の

ぞ

き
ま
す
。

　
ヒ
ト
の
ご
ち
そ
う
の
中
に
菌き

ん

類る
い

が
入
っ
て
い
る
よ
う
に
、
わ
た
し
た
ち
が
ふ
だ
ん
食
べ
て
い
る
も

の
の
中
に
も
、
菌
類
は
た
く
さ
ん
ふ
く
ま
れ
て
い
ま
す
。
菌
類
の
体
で
あ
る
キ
ノ
コ
だ
け
で
な
く
、

チ
ー
ズ
や
乳に

ゅ
う

酸さ
ん

菌き
ん

飲い
ん

料り
ょ
う

、
お
酒
、
み
そ
、
し
ょ
う
油
、
納な

っ

豆と
う

な
ど
、
菌
類
が
つ
く
る
発は

っ

酵こ
う

食し
ょ
く

品ひ
ん

を
た

く
さ
ん
食
べ
て
い
ま
す
。
そ
の
発
酵
食
品
と
は
、
い
っ
た
い
ど
う
い
う
も
の
な
の
で
し
ょ
う
。

　
た
と
え
ば
ヨ
ー
グ
ル
ト
は
、
牛ぎ

ゅ
う

乳に
ゅ
う

や
ヤ
ギ
・
ヒ
ツ
ジ
な
ど
の
乳ち

ち

に
ふ
く
ま
れ
る
糖と

う

類る
い

（
乳に

ゅ
う

糖と
う

）
を
、

乳
酸
菌
が
分ぶ

ん

解か
い

し
て
乳
酸
に
変
え
た
も
の
で
す
。
と
い
う
こ
と
は
、
乳
酸
菌
が
乳
糖
を
食
べ
て
出
し

た
ウ
ン
コ
が
乳
酸
、
つ
ま
り
ヨ
ー
グ
ル
ト
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

　
そ
し
て
も
う
ひ
と
つ
、
日
本
酒
の
原
料
は
、
米
と
こ
う
じ
（
コ
ウ
ジ
カ
ビ
）
と
酵こ

う

母ぼ

（
酵こ
う

母ぼ

菌き
ん

）

で
す
。
米
を
蒸む

す
と
で
ん
ぷ
ん
に
な
り
、
そ
れ
を
コ
ウ
ジ
カ
ビ
が
食
べ
て
糖
類
を
出
し
ま
す
。
す
る

と
そ
の
糖
類
を
酵
母
菌
が
食
べ
て
、
ア
ル
コ
ー
ル
（
お
酒
）
を
出
す
。
つ
ま
り
、
コ
ウ
ジ
カ
ビ
の
ウ

ン
コ
を
食
べ
て
出
た
酵
母
菌
の
ウ
ン
コ
が
、
お
酒
な
の
で
す
。
発
酵
食
品
は
み
ん
な
、
菌
類
の
ウ
ン

コ
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

　
わ
た
し
た
ち
ヒ
ト
は
植
物
と
動
物
の
体
だ
け
で
な
く
、
菌
類
の
体
も
ウ
ン
コ
も
食
べ
、
さ
ら
に
呼こ

吸き
ゅ
う

ま
で
考
え
れ
ば
、
植
物
の
ウ
ン
コ
も
食
べ
な
い
と
生
き
て
い
ら
れ
な
い
の
で
す
。
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か
ら
み
あ
う
命
の
つ
な
が
り
（
食し

ょ
く

物も
つ

網も
う

）こ
の
よ
う
に
動
物
・
植
物
・
菌き

ん

類る
い

が
、

そ
れ
ぞ
れ
の
体
や
ウ
ン
コ
を
食
べ
な
が
ら

生
き
て
い
く
関
係
を
表
し
た
の
が
、
左
の

図
で
す
。
た
だ
し
こ
れ
は
、
基き

本ほ
ん

的て
き

な
も

の
だ
け
を
表
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、
す
べ
て
の
生
き
も
の
は
、
食
べ

る
だ
け
で
な
く
、
呼こ

吸き
ゅ
う

も
し
て
生
き
て
い

ま
す
。
そ
の
と
き
に
や
り
と
り
す
る
、
酸さ

ん

素そ

と
二に

酸さ
ん

化か

炭た
ん

素そ

の
関
係
を
示し

め

し
た
の
が

上
の
図
で
す
。

植物・動物・菌
きん
類
るい
による

酸
さん
素
そ
と二

に
酸
さん
化
か
炭
たん
素
そ
の循

じゅん
環
かん

菌類

 酸
さん
素
そ

（O₂）

植物

  二
に
酸
さん
化
か
炭
たん
素
そ

（CO₂）
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36

「
腐く

さ

っ
て
つ
な
が
る
生
き
も
の
た
ち
（
22
ペ
ー

ジ
）」
で
書
い
た
よ
う
に
、
死
体
や
ウ
ン
コ
を
食

べ
る
動
物
も
い
れ
ば
、
ヒ
ト
以
外
に
も
菌き

ん

類る
い

を
食

べ
る
生
き
も
の
は
た
く
さ
ん
い
ま
す
。
た
と
え
ば

ヤ
グ
ラ
タ
ケ
と
い
う
キ
ノ
コ
は
、
ク
ロ
ハ
ツ
と
い

う
キ
ノ
コ
に
寄き

生せ
い

し
て
生
き
て
い
ま
す
。
と
い
う

こ
と
は
、
キ
ノ
コ
が
キ
ノ
コ
を
食
べ
て
い
る
わ
け

で
す
。
ま
た
、
植
物
な
の
に
葉
緑
体
を
持
っ
て
い

な
い
ツ
チ
ト
リ
モ
チ
や
ヤ
ッ
コ
ソ
ウ
、
ギ
ン
リ
ョ

ウ
ソ
ウ
な
ど
は
、
光
合
成
が
で
き
な
い
た
め
に
、

他
の
植
物
に
寄
生
し
た
り
、
菌
類
と
共
生
し
て

腐
っ
た
生
き
も
の
か
ら
栄
養
を
得え

て
、
生
き
て
い

ま
す
。
そ
う
か
と
思
う
と
、
植
物
で
も
な
い
の
に

光こ
う

合ご
う

成せ
い

を
し
て
、
自
分
で
栄
養
を
つ
く
る
「
光こ

う

合ご
う

成せ
い

細さ
い

菌き
ん

」
と
い
う
バ
ク
テ
リ
ア
ま
で
い
ま
す
。

ミヤマツチトリモチ。
カエデなどの根に寄生する

ヤグラタケ。クロハツに寄
き
生
せい
するる
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そ
し
て
、
菌き

ん

類る
い

だ
っ
て
死
ぬ
し
、
そ
の
菌
の
死

体
を
ま
た
別
の
菌
類
が
食
べ
る
と
い
う
よ
う
に
、

一
方
向
に
だ
け
進
む
の
で
は
な
く
、
そ
の
関
係
は

実じ
っ

際さ
い

に
は
網あ

み

の
目
の
よ
う
に
複ふ

く

雑ざ
つ

に
か
ら
み
合
っ

て
い
ま
す
。
だ
か
ら
そ
れ
を
、
食し

ょ
く

物も
つ

連れ
ん

鎖さ

で
は
な

く
「
食し

ょ
く

物も
つ

網も
う

」
と
い
い
ま
す
。

　
さ
ま
ざ
ま
な
生
き
も
の
が
お
た
が
い
に
生
か
し

合
う
自
然
の
中
で
、
ウ
ン
コ
が
い
か
に
大
切
な
役や

く

割わ
り

を
は
た
し
て
い
る
か
、
理り

解か
い

し
て
も
ら
え
た

と
思
い
ま
す
。
ま
さ
に
「
ウ
ン
コ
は
ご
ち
そ
う
」。

ヒ
ト
に
と
っ
て
直ち

ょ
く

接せ
つ

役
に
立
つ
こ
と
は
な
く
て
も
、

そ
れ
は
め
ぐ
り
め
ぐ
っ
て
自
分
に
帰
っ
て
き
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
自
然
に
は
無む

駄だ

な
も
の
な
ど
い
っ

さ
い
な
い
の
で
す
。

ギンリョウソウ。根に菌
きん
類
るい
が共生し、

腐
くさ
った落ち葉などから栄養を得

え
る

ヤッコソウ。スダジイなどに寄
き
生
せい
する
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84

ウ
ン
コ
に
あ
つ
ま
る
生
き
も
の
た
ち
③  

植
物

　
こ
の
調ち

ょ
う

査さ

で
ノ
グ
ソ
跡あ

と

に
あ
ら
わ
れ
た
植
物
は
、
芽
生
え
と
木
の
根
の
ふ
た
つ
で
す
。

　
芽
生
え
は
、
夏
場
の
調
査
で
は
46
日
後
と
67
日
後
、
79
日
後
の
三
つ
の
ノ
グ
ソ
跡
で
見
ら
れ
ま
し

た
。
地
中
の
ウ
ン
コ
が
す
っ
か
り
食
べ
ら
れ
て
で
き
た
空く

う

洞ど
う

の
中
に
、
白
い
モ
ヤ
シ
状じ

ょ
う

の
芽
生
え
が

あ
っ
た
の
で
す
。
こ
の
穴あ
な

を
住す

み
処か

に
し
て
い
た
ネ
ズ
ミ
か
な
に
か
の
小
動
物
が
持
ち
こ
ん
だ
種
が

芽
生
え
た
の
で
し
ょ
う
。
ま
た
２
０
０
９
年
の
調
査
で
は
、
50
日
後
の
ノ
グ
ソ
跡
の
地
上
に
双ふ

た

葉ば

の

芽
生
え
が
の
び
だ
し
、
そ
れ
を
６
日
後
に
掘ほ

る
と
、
地
中
に
も
モ
ヤ
シ
状
の
芽
生
え
が
あ
り
ま
し
た
。

　
木
の
根
の
ほ
う
は
、
早
い
も
の
で
は
夏
場
の
調
査
の
42
日
後
の
ノ
グ
ソ
跡
に
あ
ら
わ
れ
ま
し
た
。

冬
場
の
調
査
で
は
12
月
31
日
の
ノ
グ
ソ
跡
で
、
１
５
４
日
後
の
６
月
２
日
に
、
い
ま
ま
さ
に
根
の
先せ

ん

端た
ん

が
ウ
ン
コ
に
ふ
れ
よ
う
と
す
る
と
こ
ろ
ま
で
の
び
て
き
て
い
ま
し
た
。
分
解
後
の
無む

機き

養よ
う

分ぶ
ん

た
っ

ぷ
り
の
糞ふ

ん

土ど

を
め
ざ
し
て
の
び
て
く
る
根
っ
こ
に
は
、
我わ

れ

先さ
き

に
ご
ち
そ
う
に
あ
り
つ
こ
う
と
す
る
意い

の中で、ネズミの体にくっついて
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左上のノグソ跡
あと
を掘

ほ
ってみると、地中にもモヤシ状

じょう
の芽生えがあった

穴
あな
の中で、ネズミの体にくっついて
持ちこまれた種が芽生えた

夏
56日後

地上にあらわれた芽生え夏
50日後

夏
46日後

バフンヒトヨタケ
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86

欲よ
く

さ
え
見
て
と
れ
て
、
植
物
も
や
っ
ぱ
り
生
き
も
の
な
ん
だ
な
ぁ
、
と
強
く
感
じ
ま
し
た
。

　
日
を
追
う
ご
と
に
根
が
あ
ら
わ
れ
る
割わ

り

合あ
い

は
多
く
な
り
、
夏
場
の
調ち

ょ
う

査さ

で
は
、
31
〜
60
日
後
（
２

か
月
目
）
の
ノ
グ
ソ
跡あ

と

で
は
25
％
に
、
61
〜
90
日
後
（
３
か
月
目
）
で
は
63
％
に
、
そ
し
て
91
〜

１
２
０
日
後
（
４
か
月
目
）
に
な
る
と
80
％
に
ま
で
達
し
ま
し
た
。

　
そ
し
て
も
う
ひ
と
つ
、
64
日
後
以い

降こ
う

の
ノ
グ
ソ
跡
で
は
、
そ
の
根
に
「
菌き

ん

根こ
ん

」
が
あ
ら
わ
れ
た
も

の
が
い
く
つ
か
あ
り
ま
し
た
。
菌
根
と
い
う
の
は
、
植
物
の
根
の
先
に
キ
ノ
コ
の
菌き

ん

糸し

が
か
ら
ま
り

つ
い
た
も
の
で
、
こ
こ
で
植
物
と
キ
ノ
コ
が
栄
養

を
や
り
と
り
し
て
助
け
あ
っ
て
生
き
て
い
ま
す
。

キ
ノ
コ
は
地
中
い
っ
ぱ
い
に
の
ば
し
た
菌
糸
で
吸き

ゅ
う

収し
ゅ
う

し
た
無む

機き

養よ
う

分ぶ
ん

と
水
分
を
、
菌
根
を
通
し
て
植

物
の
ほ
う
に
送
り
こ
み
、
か
わ
り
に
植
物
が
光
合

成
で
つ
く
り
だ
し
た
糖と

う

類る
い

を
も
ら
い
ま
す
。
だ
か

ら
菌
根
が
あ
ら
わ
れ
る
と
、
ウ
ン
コ
が
分
解
し
て

富ふ

栄え
い

養よ
う

化か

し
た
土
は
急
速
に
元
の
状じ

ょ
う

態た
い

に
も
ど
り
、

植
物
の
生
育
も
速
く
な
り
ま
す
。

ノグソ跡
あと
をおおいつくす大量の木の根

ノグソ跡にのびてきた根に菌
きん
根
こん
があらわれた

初夏、ウンコをめざして木の根がのびてきた

冬
 154日後
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ノグソ跡
あと
をおおいつくす大量の木の根

断
だん
面
めん
を切ると、丸い団

だん
粒
りゅう
土
ど
があった

ノグソ跡にのびてきた根に菌
きん
根
こん
があらわれた

冬
 154日後

夏
59日後

夏
82日後
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で
い
え
ば
イ
モ
の
よ
う
な
も
の
で
す
。
そ
し
て
秋

に
な
る
と
、
こ
の
菌き

ん

核か
く

か
ら
バ
フ
ン
ヒ
ト
ヨ
タ
ケ

が
生
え
て
き
ま
し
た
。

　
バ
フ
ン
ヒ
ト
ヨ
タ
ケ
が
生
え
た
の
は
、
冬
場
の

調ち
ょ
う

査さ

で
は
、
調
査
ノ
グ
ソ
63
点
の
う
ち
の
35
点
、

56
％
の
発
生
率り

つ

で
し
た
。
た
だ
し
、
掘ほ

り
返か

え

し
調

査
の
と
き
に
菌
核
を
見
て
い
た
の
に
、
キ
ノ
コ
が

確
認
で
き
な
か
っ
た
も
の
が
３
点
あ
り
ま
し
た
。

じ
つ
は
バ
フ
ン
ヒ
ト
ヨ
タ
ケ
は
傘か

さ

の
直
径
が
２
セ

ン
チ
ほ
ど
の
小
さ
な
キ
ノ
コ
で
、
お
ま
け
に
成
長

が
速
く
、
傘
は
ひ
ら
く
と
ま
も
な
く
と
け
て
、
消

え
て
し
ま
い
ま
す
。
キ
ノ
コ
の
発
生
調
査
を
し
た

日
は
、
10
月
４
、５
、７
、８
、
14
、
17
、
25
、
27

日
と
、
11
月
２
日
の
９
回
だ
け
で
す
。
こ
の
間
に

生
え
て
と
け
て
消
え
て
し
ま
い
、
発
生
を
見み

逃の
が

し

傘
かさ
がひらいたバフンヒトヨタケ

成
せい
熟
じゅく
して表面が

黒くなった菌
きん
核
かく

秋になると菌核からバフンヒトヨタケが生えてくる

菌核

アシナガヌメリ夏
23日後
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た
可か

能の
う

性せ
い

が
高
い
の
で
す
。
で
す
か
ら
、
こ
の
３
点

を
加
え
れ
ば
全
部
で
38
点
、
60
％
の
ノ
グ
ソ
跡あ

と

に

バ
フ
ン
ヒ
ト
ヨ
タ
ケ
が
生
え
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
２
０
０
９
年
の
調ち

ょ
う

査さ

で
は
、
４
月
20
日
か
ら
ほ

ぼ
10
日
ご
と
に
９
月
28
日
ま
で
、
調
査
用
ノ
グ
ソ

を
16
点
用
意
し
ま
し
た
。
そ
の
う
ち
、
バ
フ
ン
ヒ

ト
ヨ
タ
ケ
が
生
え
た
の
は
10
点
、
63
％
と
、
冬
場

の
調
査
と
だ
い
た
い
お
な
じ
で
し
た
。
た
だ
し
、

９
月
に
し
た
三
つ
の
ウ
ン
コ
に
は
、
キ
ノ
コ
が

ま
っ
た
く
生
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
は
、
キ
ノ

コ
の
発
生
を
調
べ
た
の
は
10
月
11
日
か
ら
12
月
４

日
ま
で
で
、
ウ
ン
コ
を
し
て
か
ら
調
査
す
る
ま
で

の
期
間
が
２
〜
３
か
月
と
短
す
ぎ
て
、
キ
ノ
コ
が

生
え
ら
れ
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の

ぶ
ん
を
の
ぞ
い
て
考
え
る
と
、
13
点
の
ウ
ン
コ
に

傘
かさ
がひらいたバフンヒトヨタケ傘はひらくとまもなくとけて、消えてしまう

アシナガヌメリ

バフンヒトヨタケ

菌核
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4c

92

10
点
キ
ノ
コ
が
生
え
た
こ
と
に
な
り
、
な
ん
と
77
％
と
い
う
高こ

う

率り
つ

に
な
り
ま
す
。

　
一
方
の
ア
シ
ナ
ガ
ヌ
メ
リ
は
、
な
か
な
か
出
会
え
な
い
め
ず
ら
し
い
キ
ノ
コ
な
の
で
す
が
、
冬
場

の
掘ほ

り
返か

え

し
調ち

ょ
う

査さ

で
は
63
点
の
ノ
グ
ソ
跡あ

と

の
な
ん
と
37
点
に
発
生
し
た
の
で
す
。
59
％
と
い
う
驚お

ど
ろ

き

の
高
率
で
す
。
ま
た
、
２
０
０
９
年
の
調
査
で
は
、
４
月
20
日
の
ノ
グ
ソ
跡
に
は
そ
こ
そ
こ
の
キ
ノ

コ
が
３
本
生
え
、
つ
ぎ
の
４
月
30
日
の
ノ
グ
ソ
跡
で
は
小
さ
な
貧ひ

ん

弱じ
ゃ
く

な
の
が
１
本
だ
け
、
そ
し
て
５

月
以い

降こ
う

の
暖あ

た
た

か
い
季
節
に
な
る
と
、
ア
シ
ナ
ガ
ヌ
メ
リ
の
発
生
は
ぜ
ん
ぜ
ん
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
こ
の
キ
ノ
コ
の
発
生
に
は
、
ア
ン
モ
ニ
ア
を
得
て
か
ら
半
年
か
ら
１
年
か
か
る
と
い
わ
れ
る
の
で
、

ノ
グ
ソ
を
し
て
か
ら
調
査
す
る
ま
で
の
期
間
が
短
か
っ
た
と
い
う
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。
し
か
し
、

２
０
０
７
年
の
夏
場
に
調
査
し
た
ノ
グ
ソ
跡
を
、
１
年
後
の
２
０
０
８
年
秋
に
調
べ
た
と
き
に
も
、

ア
シ
ナ
ガ
ヌ
メ
リ
は
１
本
も
生
え
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
。
こ
の
キ
ノ
コ
は
、
寒
い
冬
場
の
ウ
ン
コ

で
な
い
と
生
え
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
そ
の
理
由
と
し
て
ひ
と
つ
考
え
ら
れ
る

の
は
、
こ
の
キ
ノ
コ
が
生
え
る
た
め
に
は
、
ウ
ン
コ
に
ふ
く
ま
れ
た
肉
の
成
分
（
た
ん
ぱ
く
質し

つ

）
が

腐く
さ

っ
て
で
き
る
ア
ン
モ
ニ
ア
が
必
要
で
す
。
し
か
し
夏
場
は
、
ハ
エ
や
フ
ン
虫
な
ど
多
く
の
動
物
に
、

ア
ン
モ
ニ
ア
が
発
生
す
る
前
に
ウ
ン
コ
が
食
べ
ら
れ
て
し
ま
う
か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

前年12月３日のノグソ跡
あと
に、10月になるとアシナガヌメリとバフンヒトヨタケが生えた

P92
AF15E

CC 2018

SP_4
4
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4c

93

前年12月３日のノグソ跡
あと
に、10月になるとアシナガヌメリとバフンヒトヨタケが生えた

冬
 309日後

アシナガヌメリの菌根

P93

AF15E

CC 2018

SP_2
3
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4c

94

ヒグマのフンに生えた
ワライタケ

シカのフンに生えたミズタマカビ ウサギのフンに生えたマキバノチャワンタケ。
数ミリの小さなキノコ

カモシカのフンに生えたヒメクズヒトヨタケ

イヌのフンに生えたヒゲカビ。
30センチ以上になることがあるカビの王様

モグラの便所から生えるナガエノスギタケ
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4c

95

ウマのフンに生えたツヤマグソタケ

ウサギのフンに生えたフンタマカビの仲間

ヒグマのフンに生えた
ワライタケ

シカのフンに生えたミズタマカビ カモシカのフンに生えたヒメクズヒトヨタケ

モグラの便所から生えるナガエノスギタケ

P95
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