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地
震
を
起
こ
す
原
因
は
、
わ
た
し
た
ち
の
足
も

と̶
̶

地
中
の
奥お

く

深ふ
か

く
に
あ
り
ま
す
。
ま
ず
は
地

球
を
ニ
ワ
ト
リ
の
卵た

ま
ご

だ
と
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

卵
に
は
、
ま
ん
な
か
に
黄
身
が
あ
り
ま
す
。
地
球

で
は
、
卵
の
黄
身
の
部
分
を
「
核か

く

」
と
い
い
ま
す
。

鉄
や
ニ
ッ
ケ
ル
な
ど
重
い
金き

ん

属ぞ
く

で
で
き
て
い
る

「
核
」
を
ま
も
る
、
白
身
に
あ
た
る
の
が
「
マ
ン
ト

ル
」
で
す
。「
マ
ン
ト
ル
」
は
、
高
温
で
固か

た

い
で
す

が
、
上
部
に
は
液え

き

体た
い

の
性
質
が
あ
っ
て
、
ゆ
っ
く

り
と
動
い
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
お
お
う
の
が
、
卵

の
殻か

ら

に
あ
た
る
「
プ
レ
ー
ト
」
で
す
。

　

プ
レ
ー
ト
の
ほ
と
ん
ど
は
、
岩が

ん

石せ
き

で
で
き
た

「
地
殻
」
で
、
厚あ

つ

さ
は
１
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
下

で
す
。
地
球
の
表
面
は
、
十
数
枚
に
わ
か
れ
た
プ

レ
ー
ト
に
お
お
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
プ
レ
ー
ト
が
、
地
震
を
起
こ
す
ひ
と
つ
の

原
因
と
な
り
ま
す
。
マ
ン
ト
ル
の
上
に
う
か
ぶ
プ

レ
ー
ト
は
、
お
た
が
い
に
お
し
あ
っ
た
り
、
横
に

ず
れ
う
ご
い
た
り
、
ほ
か
の
プ
レ
ー
ト
の
下
に
も

ぐ
り
こ
ん
だ
り
し
な
が
ら
、
１
年
間
に
数
セ
ン
チ

く
ら
い
ず
つ
ゆ
っ
く
り
と
動
い
て
い
ま
す
。
そ
し

て
、
こ
の
プ
レ
ー
ト
の
境き

ょ
う

界か
い

や
プ
レ
ー
ト
の
内
部

で
地
震
が
起
き
ま
す
。

　

海
側
の
プ
レ
ー
ト
が
陸
側
の
プ
レ
ー
ト
に
も
ぐ

り
こ
む
と
、
海
底
に
長
い
く
ぼ
み
が
作
ら
れ
ま
す
。

く
ぼ
み
は
２
種
類
。
深
さ
６
０
０
０
メ
ー
ト
ル
以

下
の
浅
い
く
ぼ
み
が
「
ト
ラ
フ
」、
６
０
０
０
メ
ー

ト
ル
以
上
が
「
海か

い

溝こ
う

」
と
よ
ば
れ
ま
す
。
海か

い

溝こ
う

や

ト
ラ
フ
に
は
、
と
て
も
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
た

ま
り
ま
す
。
も
ぐ
り
こ
ん
で
く
る
海
側
の
プ
レ
ー

ト
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
が
ま
ん
で
き
な
く
な
っ
た
陸

の
プ
レ
ー
ト
は
、
も
と
の
位
置
に
も
ど
ろ
う
と
し

ま
す
。

　

地
震
が
起
こ
る
の
は
、
そ
の
と
き
で
す
。
も
と

の
位
置
に
も
ど
る
た
め
に
、
も
の
す
ご
い
力
で
プ

レ
ー
ト
が
は
ね
あ
が
っ
た
瞬し

ゅ
ん

間か
ん

、
大
地
が
は
げ
し

く
ゆ
れ
る
の
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、
プ
レ
ー
ト
ど

う
し
の
境き

ょ
う

界か
い

で
起
き
る
地じ

震し
ん

を
「
海か

い

溝こ
う

型が
た

地
震（
プ

レ
ー
ト
境き

ょ
う

界か
い

型が
た

地
震
）」
と
い
い
ま
す
。
ま
た
、
も

ぐ
り
こ
ん
だ
プ
レ
ー
ト
の
内
部
が
こ
わ
れ
て
起
き

る
地
震
は
、「
ス
ラ
ブ
内な

い

地
震
」
と
よ
ば
れ
て
い
ま

す
。

　

日
本
列
島
は
、
海
の
プ
レ
ー
ト
と
陸
の
プ
レ
ー

ト
が
、
は
げ
し
く
お
し
あ
う
こ
と
に
よ
っ
て
盛も

り

あ
が
っ
た
、
細
長
い
し
わ
の
よ
う
な
存そ

ん

在ざ
い

で
す
。

ふ
だ
ん
感
じ
る
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
い
ま
こ

の
瞬
間
も
、
プ
レ
ー
ト
は
動
き
つ
づ
け
て
い
ま
す
。

北ほ
く

米べ
い

プ
レ
ー
ト
、
ユ
ー
ラ
シ
ア
プ
レ
ー
ト
、
太た

い

平へ
い

洋よ
う

プ
レ
ー
ト
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
海か

い

プ
レ
ー
ト
の
４
枚ま

い

の
プ
レ
ー
ト
が
ち
ょ
う
ど
ぶ
つ
か
り
あ
う
場
所
の

上
に
あ
る
日
本
列
島
で
は
、
大
き
な
地
震
が
く
り

か
え
し
起
こ
る
の
で
す
。

日本をとりまくプレート

太た
い

平へ
い

洋よ
う

プ
レ
ー
ト

北ほ
く

米べ
い

プ
レ
ー
ト

ユ
ー
ラ
シ
ア
プ
レ
ー
ト

フ
ィ
リ
ピ
ン
海か

い

プ
レ
ー
ト

太
たい

　平
へい

　洋
よう

日
に

　本
ほん

　海
かい

ユ　ー　ラ　シ　ア　大
たい

　陸
りく

プレート

プレートは
動く !

地
ち

球
きゅう

を輪
わ

切
ぎ

りにしてみると…

プレート境
きょう

界
か い

の地震のしくみ

陸
りく

のプレート 海
うみ

のプレート

海
うみ

のプレートが陸
りく

のプレートの下にしずみこみ、
陸
りく

のプレートがおしこまれる

核
かく

陸
りく

のプレート 海
うみ

のプレート

陸
りく

のプレートががまんできなくなり、
もとにもどろうとはねあがって、地震が発

はっ

生
せい

南
な

ん  海
かい  ト ラ フ

日に 

本ほ
ん 

海か
い 

溝こ
う

千
ち

 

島
し
ま

 

海
か
い

 

溝
こ
う

下か

部ぶ

マ
ン
ト
ル

上じ
ょ
う

部ぶ

マ
ン
ト
ル
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地
面
の
下
に
は
、
岩が

ん

盤ば
ん

と
い
う
固か

た

い
岩が

ん

石せ
き

の
層そ

う

が
あ
り
ま
す
。
岩
盤
に
は
無む

　
す
う数
の
傷き

ず

（
断だ

ん
　
そ
う層
）
が

あ
り
、
強
い
力
が
か
か
り
つ
づ
け
る
と
、
そ
の
両

側
が
一
気
に
ず
れ
動
き
ま
す
。
こ
れ
が
断だ

ん

層そ
う

活か
つ

動ど
う

で
、
こ
の
と
き
に
ま
わ
り
が
は
げ
し
く
ゆ
れ
ま
す
。

　

断
層
の
な
か
で
も
、
数
十
万
年
前
以い

降こ
う

に
く
り

か
え
し
活
動
し
、
こ
れ
か
ら
も
動
く
可
能
性
が
あ

る
断
層
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
が
地
震
の
原
因
と
な

る
「
活か

つ

断だ
ん

層そ
う

」
で
す
。

　

活
断
層
が
地
震
を
起
こ
す
し
く
み
を
、
見
て
み

ま
し
ょ
う
。

　

プ
レ
ー
ト
の
動
き
に
よ
っ
て
、
日
本
列
島
の
岩

盤
は
横
方
向
に
強
く
お
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
力

に
た
え
ら
れ
な
く
な
っ
た
断
層
が
活
動
す
る
こ
と

で
、「
直ち

ょ
っ

下か

型が
た

（
内な

い

陸り
く

型が
た

）
地じ

震し
ん

」
が
発
生
し
ま
す
。

活
断
層
は
岩
盤
の
な
か
で
も
と
く
に
弱
く
て
こ
わ

れ
や
す
い
と
こ
ろ
な
の
で
、
そ
の
後
も
強
い
力
が

か
か
り
つ
づ
け
る
と
、
お
な
じ
活
断
層
に
よ
る
地

震
が
く
り
か
え
し
起
こ
り
ま
す
。

　

日に

本ほ
ん

近き
ん

海か
い

の
海
底
に
あ
る
太た

い

平へ
い

洋よ
う

プ
レ
ー
ト

と
フ
ィ
リ
ピ
ン
海か

い

プ
レ
ー
ト
は
、
東
か
ら
西
に
向

か
っ
て
日
本
列
島
を
お
し
て
い
ま
す
。
北
か
ら
南

に
の
び
る
断
層
に
と
っ
て
は
、
真ま

横よ
こ

か
ら
プ
レ
ー

ト
の
力
が
加
わ
る
こ
と
に
な
り
、
断
層
が
上
下
に

ず
れ
ま
す
。
こ
の
と
き
、
岩
盤
が
地
表
に
の
り
あ

げ
る
よ
う
に
動
く
「
逆ぎ

ゃ
く

断だ
ん

層そ
う

」
に
な
り
ま
す
。

　

で
は
、
北
東
か
ら
南
西
に
む
か
う
断
層
や
、
北

西
か
ら
南
東
の
断
層
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
こ
の

ふ
た
つ
は
、
な
な
め
横
方
向
か
ら
お
し
つ
づ
け
ら

れ
て
い
る
の
で
、
い
つ
も
お
な
じ
方
向
へ
の
横
ず

れ
が
起
き
ま
す
。

　

断
層
の
前
に
立
っ
て
、
向
こ
う
側
が
右
に
ず
れ

動
く
の
が
「
右み

ぎ

横よ
こ

ず
れ
断だ

ん

層そ
う

」、
左
に
ず
れ
動
く
の

が
「
左ひ

だ
り

横よ
こ

ず
れ
断だ

ん

層そ
う

」
で
す
。
横
だ
け
に
動
く
断

層
は
少
な
く
、
お
お
く
の
断
層
は
横
に
動
き
な
が

ら
上
下
に
も
ず
れ
動
き
ま
す
。

　

こ
の
ほ
か
に
、
岩
盤
が
横
に
ひ
っ
ぱ
ら
れ
て
、

片
側
が
ず
り
お
ち
る
の
が
「
正せ

い

断だ
ん

層そ
う

」
で
す
。

　

ひ
と
つ
の
活
断
層
が
ひ
と
つ
の
地
震
を
起
こ
す

と
は
か
ぎ
り
ま
せ
ん
。
い
く
つ
か
の
活
断
層
が

い
っ
し
ょ
に
動
き
、
広
い
範は

ん

囲い

で
大お

お

地じ

震し
ん

を
起
こ

す
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
い
っ
し
ょ
に
活
動
す
る
断

層
の
グ
ル
ー
プ
を
「
断だ

ん

層そ
う

帯た
い

」
と
い
い
ま
す
。

　

日
本
列
島
で
は
、
２
０
０
０
以
上
の
活
断
層
が

見
つ
か
っ
て
い
ま
す
が
、
発
見
さ
れ
て
い
な
い
活

断
層
が
ま
だ
ま
だ
あ
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

地
震
の
大
き
さ
や
強
さ
を
あ
ら
わ
す
言
葉

「
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド（
M
）」
と
「
震
度
」。
こ
の

ふ
た
つ
の
ち
が
い
は
な
ん
で
し
ょ
う
か
。

　

マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
は
、
地
震
そ
の
も
の
の
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
し
め
し
ま
す
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー

ド
は
ひ
と
つ
の
地
震
に
ひ
と
つ
。
数
字
が
大

き
い
ほ
ど
、
大
き
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
つ
地

震
で
す
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
が
０
・
２
ふ
え
る

と
、
地
震
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
は
２
倍
に
な
り
ま

す
。
一
方
、
震
度
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
場
所
で
の

ゆ
れ
の
強
さ
を
あ
ら
わ
す
単
位
で
す
。
震
度

０
か
ら
4
、
５
弱
、
5
強
、
6
弱
、
6
強
、
７
と

い
う
10
段
階
に
わ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

津つ

波な
み

は
、
地
震
に
よ
っ
て
海か

い

底て
い

が
動
く
こ
と
で

発
生
し
ま
す
。
海
底
が
も
り
あ
が
っ
た
り
、
し
ず

み
こ
ん
だ
り
す
る
力
が
海
水
を
通
し
て
つ
た
わ

り
、
海
面
に
高
い
波
が
生
ま
れ
ま
す
。

　

津
波
の
ス
ピ
ー
ド
は
、
海
が
深
い
地
点
ほ
ど
速

く
な
り
ま
す
。
沖
で
発
生
し
た
津
波
は
、
浅あ

さ

い
場

所
で
生
ま
れ
た
津
波
を
の
み
こ
ん
で
、
波
を
ど
ん

ど
ん
高
く
し
て
い
き
ま
す
。
そ
の
後
、
海
岸
の
地

形
に
よ
っ
て
、
波
の
高
さ
や
速
度
、
進
む
方
向
を

変
え
る
の
で
す
。

マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
と

震し
ん

度ど

の
ち
が
い

コ

ラ

ム

断
だ ん

層
そ う

の種
し ゅ

類
る い

力
ちから

がくわわる方
ほう

向
こう

地
じ

面
めん

が動
うご

く方
ほう

向
こう

津
つ

波
な み

のスピードくらべ

時
じ

速
そく

800km
時速250km

時速80km

時速36km

5000m
500m

津波の高
さの変

へん化
か

50m 10m

津
つ

波
な み

が起こるしくみ

3

1

2

①地震により、海底が動く

②その力が海面につたわり波が発生する

③海全体の水が波となって陸
りく

へむかう

マグニチュードはひとつの地震にひとつ
だけ。震

しん

度
ど

はそれぞれの場所でちがう

震
しん

源
げん

地
ち

（震
しん

央
おう

）

震
しん

源
げん

M7.0

震度 5 震度 4 震度 3

津波の速度は海が深ければ深いほど速く、海岸に近づくほ
ど遅くなりますが、うしろの速い波が前の波に追いつくの
で、どんどん高い波になります。海岸近くでは、オリンピッ
クの短

たん

距
きょ

離
り

選
せん

手
しゅ

なみの速さで、高い波が迫ってきます。

地震発生

3

縦
たて

ずれ断
だん

層
そう

横
よこ

ずれ断
だん

層
そう

正
せい

断
だん

層
そう

左横ずれ断
だん

層
そう

右横ずれ断
だん

層
そう

逆
ぎゃく

断
だん

層
そう
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コラム
つ
ぎ
は
い
つ
？

地じ

震し

ん

が
活
発
に

起
こ
る
時
代

　

最さ
い

近き
ん

、
地じ

震し
ん

が
多
い
と
感
じ
ま
せ
ん
か
？

　

実
は
、
現
在
の
日
本
列
島
は
地
震
が

活
発
に
起
き
る
「
地じ

震し
ん

活か
つ

動ど
う

期き

」
だ
と
考

え
ら
れ
て
い
ま
す
。
活
動
期
に
対
し
て
、

地
震
が
少
な
い
、
お
ち
つ
い
た
期
間
は

「
静せ

い

穏お
ん

期き

」
と
よ
ば
れ
ま
す
。
活
動
期
と

静
穏
期
は
、
こ
れ
ま
で
に
な
ん
ど
も
く

り
か
え
し
て
い
る
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

１
９
６
４
年
の
新に

い

潟が
た

地
震
の
あ
と
、

東ひ
が
し

日に

本ほ
ん

の
各
地
で
地
震
が
つ
づ
き
ま
し

た
。
北ほ

っ

海か
い

道ど
う

の
奥お

く

尻し
り

島と
う

か
ら
宮み

や

城ぎ

県け
ん

の
内な

い

陸り
く

部ぶ

、
新に

い

潟が
た

や
石い

し

川か
わ

県け
ん

の
能の

登と

半は
ん

島と
う

、
長な

が

野の

県け
ん

の
内
陸
部
、
静し

ず

岡お
か

県け
ん

の
伊い

豆ず

半は
ん

島と
う

も
激は

げ

し
く
ゆ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て

２
０
１
１
年
に
、
太た

い

平へ
い

洋よ
う

プ
レ
ー
ト
の
も
ぐ
り
こ

み
が
東ひ

が
し

日に

本ほ
ん

大だ
い

震し
ん

災さ
い

を
ひ
き
お
こ
し
ま
し
た
。

　

東
日
本
の
各
地
で
内な

い

陸り
く

地
震
が
つ
づ
い
て
か
ら
、

太た
い

平へ
い

洋よ
う

沖お
き

で
の
巨き

ょ

大だ
い

地じ

震し
ん

―
―
。
そ
の
流
れ
は
、

1
1
0
0
年
ほ
ど
前
の
状じ

ょ
う

況き
ょ
う

と
よ
く
に
て
い
ま

す
。
８
１
８
年
の
関か

ん

東と
う

北ほ
く

部ぶ

の
地
震
、
８
３
０
年

釜か
ま

石い
し

の
奇き

跡せ
き

を
起
こ
し
た

「
津つ

波な
み

て
ん
で
ん
こ
」

　

東
北
の
海
ぞ
い
に
は
「
津つ

波な
み

起
き
た
ら
命
て
ん

で
ん
こ
だ
」
と
い
う
言
い
つ
た
え
が
あ
り
ま
す
。

「
て
ん
で
ん
こ
」
と
は〈
て
ん
で
ん
ば
ら
ば
ら
〉と
い

う
意
味
の
方ほ

う

言げ
ん

で
す
。

「
大
き
な
ゆ
れ
の
あ
と
に
は
津
波
が
来
る
か
ら
、

お
父
さ
ん
や
お
母
さ
ん
に
も
か
ま
わ
な
い
で
、
て

ん
で
ん
ば
ら
ば
ら
に
高
い
場
所
に
早
く
逃に

げ
ろ
」

　

な
ん
ど
も
大
津
波
の
被ひ

害が
い

に
あ
っ
た
三さ

ん

陸り
く

地ち

方ほ
う

で
は
そ
う
伝
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
い
ま
で
は
、

「
津
波
て
ん
で
ん
こ
」
と
し
て
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

東ひ
が
し

日に

本ほ
ん

大だ
い

震し
ん

災さ
い

で
、
こ
の
「
津
波
て
ん
で
ん
こ
」

の
と
お
り
に
行
動
し
て
、
自
分
た
ち
の
命
を
ま

も
っ
た
子
ど
も
た
ち
が
い
ま
す
。

　

２
０
１
１
年
３
月
11
日
、
岩い

わ

手て

県け
ん

釜か
ま

石い
し

市し

は
震し

ん

度ど

６
弱じ

ゃ
く

の
ゆ
れ
に
お
そ
わ
れ
ま
し
た
。
鵜う

の

住す
ま

居い

と

い
う
地
区
の
釜か

ま

石い
し

東ひ
が
し

中
学
校
の
生
徒
た
ち
は
、
地じ

震し
ん

が
起
き
る
と
す
ぐ
、
避ひ

難な
ん

所じ
ょ

に
な
っ
て
い
る
高た

か

台だ
い

の
福ふ

く

祉し

施し

設せ
つ

に
走
り
ま
し
た
。
釜か

ま

石い
し

市し

の
小
中

学
校
で
は
、
２
０
１
１
年
ま
で
に
津
波
の
避ひ

難な
ん

訓く
ん

練れ
ん

を
８
年
間
も
つ
づ
け
て
い
て
、
そ
の
訓
練
ど
お

り
の
行
動
を
と
っ
た
の
で
す
。
校
庭
に
整せ

い

列れ
つ

し
よ

う
と
し
た
生
徒
も
、
仲
間
の
「
津
波
が
く
る
ぞ
！
」

「
逃
げ
ろ
！
」
と
い
う
さ
け
び
声
を
聞
い
て
、
み
ん

な
か
け
だ
し
ま
し
た
。
校
舎
の
３
階
に
避
難
し
よ

う
と
し
て
い
た
近
所
の
鵜う

の

住す
ま

居い

小
学
校
の
子
ど
も

た
ち
も
、
中
学
生
た
ち
の
声
で
い
っ
せ
い
に
逃
げ

だ
し
ま
し
た
。

　

し
か
し
、
は
じ
め
に
避
難
し
た
高
台
の
福
祉

施
設
も
安
全
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
う
ら

に
あ
る
が
け
が
、
く
ず
れ
そ
う
だ
っ
た
の
で
す
。

６
０
０
人
の
小
中
学
生
は
、
さ
ら
に
上
の
「
恋こ

い

の

峠と
う
げ

」
に
あ
る
石せ

き

材ざ
い

店て
ん

に
避
難
し
ま
し
た
。
や
が
て

お
そ
っ
て
き
た
津
波
は
、
は
じ
め
に
避
難
し
た
福

祉
施
設
を
の
み
こ
み
ま
し
た
。

　

子
ど
も
た
ち
は
「
津
波
て
ん
で
ん
こ
」
の
言
い

つ
た
え
を
ま
も
り
、
自
分
た
ち
だ
け
で
な
く
、
た

く
さ
ん
の
人
を
す
く
っ
た
の
で
す
。

　

し
か
し
、
亡な

く
な
っ
て
し
ま
っ
た
子
ど
も
も
い

ま
し
た
。
あ
る
子
は
、
近き

ん

所じ
ょ

の
高こ

う

齢れ
い

者し
ゃ

と
い
っ

し
ょ
に
逃
げ
よ
う
と
し
て
、
ま
た
別
の
子
は
、
学

校
に
む
か
え
に
き
た
親
と
家
に
帰
っ
て
、
亡
く

な
っ
た
そ
う
で
す
。
そ
れ
で
も
、
釜か

ま

石い
し

市し

に
暮く

ら

す
約
３
０
０
０
人
の
小
中
学
生
の
う
ち
、
99
・
８
％

が
た
す
か
り
ま
し
た
。

　

釜か
ま

石い
し

の
奇
跡
｜ 

｜
。
自
分
た
ち
で
命
を
ま
も
っ

た
子
ど
も
た
ち
の
行
動
は
、
震
災
後
に
そ
う
よ
ば

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

の
出で

羽わ
の

国く
に（
山や

ま

形が
た

・
秋あ

き

田た

県け
ん

）の
地
震
か
ら
中
部
地

方
で
地
震
が
つ
づ
き
、
さ
ら
に
８
６
３
年
に
越え

っ

中ち
ゅ
う

・

越え
ち

後ご

の
地
震
、
８
６
９
年
に
は
、
東と

う

北ほ
く

地ち

方ほ
う

太た
い

平へ
い

洋よ
う

沖お
き

地
震
と
ほ
ぼ
お
な
じ
規き

模ぼ

だ
と
考
え
ら
れ
る
貞じ

ょ
う

観が
ん

地
震
と
い
う
巨き

ょ

大だ
い

地
震
が
発
生
し
ま
し
た
。

　

つ
ぎ
に
、
当
時
の
西に

し

日に

本ほ
ん

を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。

９
世
紀
に
地
震
が
発
生
し
た
の
は
、
播は

り

磨ま

（
兵ひ

ょ
う

庫ご

県け
ん

西せ
い

部ぶ

）や
出い

ず
も雲（
島し

ま

根ね

県け
ん

東と
う

部ぶ

）。
こ
れ
も
、
現
代
と

か
さ
な
り
ま
す
。
１
９
９
５
年
の
阪は

ん

神し
ん

・
淡あ

わ

路じ

大だ
い

震し
ん

災さ
い

の
あ
と
、
２
０
０
０
年
の
鳥と

っ

取と
り

県け
ん

西せ
い

部ぶ

地
震

な
ど
が
起
き
ま
し
た
。
そ
の
後
も
、
２
０
１
６
年

の
熊く

ま

本も
と

地
震
な
ど
の
内
陸
地
震
が
つ
づ
い
て
い
ま

す
。

　

で
は
、「
２
０
１
１
年
」
を
「
８
６
９
年
」
に
お
き

か
え
る
と
、
つ
ぎ
は
ど
ん
な
地
震
が
つ
づ
く
の
で

し
ょ
う
か
。
貞じ

ょ
う

観が
ん

地
震
の
９
年
後
の
８
７
８
年
、

相さ
が
み
の模
国く

に（
神か

奈な

川が
わ

県け
ん

）周
辺
で
大
き
な
地
震
が
起
き

ま
し
た
。
こ
れ
は
東と

う

京き
ょ
う

を
中
心
と
し
た
「
首し

ゅ

都と

直ち
ょ
っ

下か

地じ

震し
ん

」
に
あ
た
り
ま
す
。
さ
ら
に
９

年
後
、
西
日
本
は
南な

ん

海か
い

ト
ラ
フ
全
体
か

ら
発
生
し
た
仁に

ん

和な

東と
う

海か
い

・
南な

ん

海か
い

地
震
と

大お
お

津つ

波な
み

に
お
そ
わ
れ
ま
し
た
。

　

も
ち
ろ
ん
、
現
在
と
1
1
0
0
年
前

が
ま
っ
た
く
お
な
じ
状
況
と
は
い
え
ま

せ
ん
。
で
も
、
共
通
点
も
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
。
首
都
直
下
地
震
や
南
海
ト
ラ

フ
か
ら
の
地
震
は
、
い
つ
発
生
し
て
も

お
か
し
く
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

地
震
が
活
発
に
起
こ
っ
た
９
世
紀

で
す
が
、
そ
れ
で
日
本
が
崩ほ

う

壊か
い

し
て
し

ま
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
歴
史

に
は
、
こ
れ
か
ら
起
き
る
地
震
へ
の
そ
な
え
の
ヒ

ン
ト
が
か
な
ら
ず
あ
り
ま
す
。
わ
た
し
た
ち
の
祖そ

先せ
ん

は
た
く
さ
ん
の
地
震
を
の
り
こ
え
、
生
活
を
立

て
な
お
し
な
が
ら
現
在
の
文
化
を
き
ず
い
て
き
ま

し
た
。
地
震
は
昔
か
ら
、
日
本
人
の
生
活
に
深
く

か
か
わ
っ
て
き
た
の
で
す
。

釜
か ま

石
い し

東
ひがし

中
ちゅう

学
が っ

校
こ う

・鵜
う の

住
す ま

居
い

小
しょう

学
が っ

校
こ う

の
子
こ

どもたちが避
ひ

難
な ん

した経
け い

路
ろ

鵜
うの

住
すま

居
い

小
しょう

学
がっ

校
こう

鵜う
の住す
ま居い

釡
かま

石
いし

東
ひがし

中
ちゅう

学
がっ

校
こう

三さ
ん陸り
く鉄て
つ道ど
うリ

ア
ス
線せ
ん

はじめに避
ひ

難
なん

した
福
ふく

祉
し

施
し

設
せつ

石
せき

材
ざい

店
てん

鵜うの住すま居い川がわ

大お
お

槌つ
ち

湾わ
ん

鵜う
の　

住す
ま　

居い　

町ち
ょ
う

津
つ

波
なみ

がおそった
場所
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