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金
きん

属
ぞく

かたさ使
し

用
よう

量
りょう

軽
かる

さ

さびにくさ

加
か

工
こう

の
しやすさ

値
ね

段
だん

鉄て
つ

鉄て
つ

は
、
地ち

球き
ゅ
う

全ぜ
ん

体た
い

の
重お

も

さ
の
35
％
を
し
め
る
金き

ん

属ぞ
く

で

す
。
日に

本ほ
ん

で
は
、
鉄て

つ

の
仲な

か

間ま

の
鋼は

が
ね

が
毎ま

い

年と
し

お
よ
そ

１
億お

く

ｔ
つ
く
ら
れ
て
い
ま
す
。
建た

て

物も
の

や
日に

ち

用よ
う

品ひ
ん

の
多お

お

く
も
、
鉄て

つ

で
で
き
て
い
ま
す
。

F
エフ

e
イー

東
とう

京
きょう

スカイツリーは、「高
こう

強
きょう

度
ど

鋼
こう

管
かん

」と
いう鉄

てつ

を使
つか

っている。ふつうの鉄
てつ

よ
りおよそ２倍

ばい

強
つよ

い。ネジなどを使
つか

わず
に、鉄

てつ

同
どう

士
し

を直
ちょく

接
せつ

つなげているので、
建
たて

物
もの

としてもとても丈
じょう

夫
ぶ

だ。

東
とう

京
きょう

スカイツリー®

鉄
てつ

は温
おん

度
ど

が上
あ

がると膨
ぼう

張
ちょう

する。夏
なつ

の暑
あつ

さで
レールがのびると事

じ

故
こ

にもつながるため、
レールとレールの間

あいだ

を
１cmほどあけている。

線
せん

路
ろ

10

　マンホールの蓋
ふた

は鉄
てつ

製
せい

です。昔
むかし

は、「ダクタイル鋳
ちゅう

鉄
てつ

」という
素

そ

材
ざい

が使
つか

われていました。この素
そ

材
ざい

は、ふつうの鉄
てつ

の数
すう

倍
ばい

の強
きょう

度
ど

を持
も

ち、力
ちから

を加
くわ

えても亀
き

裂
れつ

が入
はい

りにくいという特
とく

徴
ちょう

がありま
す。ただし、のびが大

おお

きく
蓋
ふた

が変
へん

形
けい

しやすいので、変
へん

形
けい

を防
ぼう

止
し

し、摩
ま

耗
もう

や、腐
ふ

食
しょく

しにくい銅
どう

やアルミニウム
などを加

くわ

えたダクタイル鋳
ちゅう

鉄
てつ

が開
かい

発
はつ

され、現
げん

在
ざい

はその
素

そ

材
ざい

が使
つか

われています。

「マンホール」って「鉄
てつ

」？

豆ま
め

知ち

識し
き

特
とく

徴
ちょう

●いちばん多
おお

く使
つか

われている金
きん

属
ぞく

　
●磁

じ

石
しゃく

にくっつく
●鉄

てつ

の方
ほう

がアルミニウムより3倍
ばい

重
おも

い

弱
じゃく

点
てん

●アルミニウムに比
くら

べてさびやすい　
●銅

どう

やアルミニウムに比
くら

べて形
かたち

をつくり
にくい

基
き

礎
そ

知
ち

識
しき

鉄
てつ

びんでお湯
ゆ

をわかすと、鉄
てつ

分
ぶん

がとけだし、味
あじ

は
まろやかになり、健

けん

康
こう

によい湯
ゆ

になる。鉄
てつ

びん

鉄
てつ

をたたきのばす作
さ

業
ぎょう

をくり返
かえ

し、研
と

いで、切
き

れ
味
あじ

のよい包
ほう

丁
ちょう

にする。スチール製
せい

やステンレス
製
せい

、チタン製
せい

の包
ほう

丁
ちょう

も増
ふ

えている。

包
ほう

丁
ちょう

半
はん

分
ぶん

以
い

上
じょう

は鉄
てつ

でできている。鉄
てつ

は、空
くう

気
き

と水
すい

分
ぶん

にふれると、
さびる。さびるとき、熱

ねつ

を出
だ

して、あたたかくなる。

使
つか

い捨
す

てカイロ

11



基
き

礎
そ

知
ち

識
しき

石
せき

油
ゆ

を蒸
じょう

留
りゅう

する

ナフサを分
ぶん

解
かい

する

石
せき

油
ゆ

精
せい

製
せい

工
こう

場
じょう

で、石
せき

油
ゆ

を蒸
じょう

留
りゅう

します。蒸
じょう

留
りゅう

するときの温
おん

度
ど

のちがいで、材
ざい

料
りょう

が分
わ

かれます。30〜180℃のとき、
プラスチックの原

げん

料
りょう

となる「ナフサ」がつくられます。

ナフサを分
ぶん

解
かい

炉
ろ

に入
い

れ、熱
ねつ

分
ぶん

解
かい

すると、成
せい

分
ぶん

が分
わ

かれます。エチレンなど、プラスチックの元
もと

になる気
き

体
たい

になり
ます。エチレンやキシレンは、ペットボトルになるP

ペ

E
ッ

T
ト

の元
もと

のひとつです。

1

2

蒸
じょう

留
りゅう

塔
とう

分
ぶん

解
かい

炉
ろ

で加
か

熱
ねつ

２

成
せい

分
ぶん

が３

分
わ

かれる

ナフサを1

分
ぶん

解
かい

炉
ろ

に入
い

れる

ナフサは
透
とう

明
めい

な液
えき

体
たい

蒸
じょう

留
りゅう

塔
とう

石
せき

油
ゆ

製
せい

品
ひん

石
せき

油
ゆ

精
せい

製
せい

工
こう

場
じょう

分
ぶん

解
かい

ガス
分
ぶん

留
りゅう

装
そう

置
ち

ナフサタンク
蒸
じょう

留
りゅう

をくり返
かえ

して、基
き

礎
そ

製
せい

品
ひん

は
別
べつ

々
べつ

の塔
とう

から取
と

り出
だ

される

30〜180℃

分
ぶん

子
し

の大
おお

きさ
小
ちい

さい

大
おお

きい

重
おも

い

軽
かる

い

石
せき

油
ゆ

ガス

ジェット燃
ねん

料
りょう

灯
とう

油
ゆ

重
じゅう

油
ゆ

アスファルト

軽
けい

油
ゆ

ガソリン
ナフサ

170〜250℃

240〜350℃

350℃以
い

上
じょう

ポリエチレンテレフタレートは
どうやってつくられる？

エチレン

プロピレン

ブタジエン

ベンゼン

トルエン

キシレン

石
せき

油
ゆ

化
か

学
がく

製
せい

品
ひん

は、
この「ナフサ」から
つくっていきます

出
いで

光
みつ

興
こう

産
さん

株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

 千
ち

葉
ば

事
じ

業
ぎょう

所
しょ

 常
じょう

圧
あつ

蒸
じょう

留
りゅう

装
そう

置
ち

丸
まる

善
ぜん

石
せき

油
ゆ

化
か

学
がく

株
かぶ

式
しき

会
がい

社
しゃ

千
ち

葉
ば

工
こう

場
じょう

ナフサ分
ぶん

解
かい

炉
ろ
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プリフォーム

　ナフサを熱
ねつ

分
ぶん

解
かい

してできる成
せい

分
ぶん

の一
いち

部
ぶ

に、エチレンやキシレンなどがあります。これらを化
か

学
がく

反
はん

応
のう

させると、ポリエチレンテレフタレート（P
ペ

E
ッ

T
ト

）になります。P
ペ

E
ッ

T
ト

の樹
じゅ

脂
し

を溶
と

かしてふくらま
せるとペットボトル、繊

せん

維
い

にしたものがフリースなどの「ポリエステル」です。

ペットボトルの形
かたち

にする
熱
ねつ

で溶
と

かしたP
ペ

E
ッ

T
ト

を、成
せい

形
けい

し、「プリフォーム」をつくります。これが、ペットボトルのもとになります。プリ
フォームを膨

ふく

らませ、冷
ひ

やすと、「ペットボトル」のできあがり。
その後

あと

、ふたやラベル、内
ない

容
よう

物
ぶつ

の充
じゅう

填
てん

をして、店
みせ

や自
じ

動
どう

販
はん

売
ばい

機
き

で見
み

かけるすがたになります。

ナフサを分
ぶん

解
かい

してできた２種
しゅ

の液
えき

体
たい

で、
P
ペ

E
ッ

T
ト

を重
じゅう

合
ごう

します。
１つは「エチレングリコール」です。エチレ
ンからエチレンオキサイドを作

つく

り、さらに
水
みず

と反
はん

応
のう

させて、エチレングリコールを作
つく

ります。２つ目
め

は、「テレフタル酸
さん

」です。
パラキシレンから触

しょく

媒
ばい

を使
つか

って作
つく

ります。
このエチレングリコールとテレフタル酸

さん

を
重
じゅう

合
ごう

すると、P
ペ

E
ッ

T
ト

となります。
その後

あと

、P
ペ

E
ッ

T
ト

を、ペットボトルなどの製
せい

品
ひん

にする前
まえ

に、ペレットというつぶにして、
加

か

工
こう

しやすくします。

4

3

資
し

料
りょう

提
てい

供
きょう

：石
せき

油
ゆ

化
か

学
がく

工
こう

業
ぎょう

協
きょう

会
かい

石
せき

油
ゆ

化
か

学
がく

誘
ゆう

導
どう

品
ひん

工
こう

場
じょう

（例
れい

：エチレンオキサイド、エチレングリコール）

溶
と

けたP
ペ

E
ッ

T
ト

を型
かた

に押
お

し出
だ

し、プリフォームを成
せい

形
けい

する。試
し

験
けん

管
かん

のような形
かたち

をしている。

1

プリフォームの口
くち

の
部
ぶ

分
ぶん

を固
こ

定
てい

する。

２

熱
ねつ

でやわらかくし
て、空

くう

気
き

を吹
ふ

き込
こ

んで膨
ふく

らませる。

3

冷
ひ

えたら、ボトルの
できあがり。

4

ポ
poly

リエ
ethylene

チレンテ
terephthalate

レフタレート（P
ペ ッ ト

ET）を重
じゅう

合
ごう

するポ
poly

リエ
ethylene

チレンテ
terephthalate

レフタレート（P
ペ ッ ト

ET）を重
じゅう

合
ごう

する
poly ethylene terephthalate

ペレット
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ゴム

つよさ

値
ね

段
だん

密
みつ

度
ど

（重
おも

さ）

「
ゴ
ム
ノ
キ
」の
樹じ

ゅ

液え
き（

ラ
テ
ッ
ク
ス
）が
原げ

ん

料り
ょ
う

で
す
。

天て
ん

然ね
ん

ゴ
ム
の
生せ

い

産さ
ん

量り
ょ
う

は
タ
イ
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
マ

レ
ー
シ
ア
が
多お

お

い
で
す
。
日に

本ほ
ん

は
、
こ
れ
ら
の
国く

に

か

ら
輸ゆ

入に
ゅ
う

し
て
い
ま
す
。

天て
ん

然ね
ん

ゴ
ム

N
エヌ

R
アール

天
てん

然
ねん

ゴムの伸
しん

縮
しゅく

性
せい

を活
い

かして風
ふう

船
せん

が作
つく

られる。ラテックスにフラスコのよう
な形

かたち

の型
かた

をつけこみ、乾
かん

燥
そう

させて作
つく

る。
風
ふう

船
せん

航
こう

空
くう

機
き

の重
じゅう

量
りょう

を支
ささ

えながら離
り

着
ちゃく

陸
りく

をくり返
かえ

すという過
か

酷
こく

な条
じょう

件
けん

で使
つか

わ
れる。着

ちゃく

陸
りく

時
じ

のタイヤ表
ひょう

面
めん

は250℃以
い

上
じょう

になるが、飛
と

んでいる間
あいだ

は－
40℃程

てい

度
ど

になるため、温
おん

度
ど

差
さ

にたえられるように加
か

工
こう

されている。
飛
ひ

行
こう

機
き

のタイヤ

88

天
てん

然
ねん

ゴムでつくられた手
て

袋
ぶくろ

は、やわらかくて手
て

に
フィットしやすい。燃

も

やしても塩
えん

素
そ

性
せい

のガスを発
はっ

生
せい

させないので環
かん

境
きょう

にやさしい。

ゴム手
て

袋
ぶくろ

　ラテックスはゴムノキの樹
じゅ

液
えき

です。樹
じゅ

液
えき

をとるための専
せん

用
よう

の
ナイフで幹

みき

にななめに傷
きず

をつけ、流
なが

れ出
だ

した樹
じゅ

液
えき

を集
あつ

めます。
樹
じゅ

液
えき

の採
さい

取
しゅ

は、雨
あま

水
みず

が混
ま

ざらない晴
は

れの日
ひ

、そして樹
じゅ

液
えき

が出
で

や
すい早

そう

朝
ちょう

に行
おこな

われます。
樹
じゅ

液
えき

はゴムノキを植
う

えて
から５〜６年

ねん

ほどでとれ
るようになり、１本

ぽん

の木
き

から25年
ねん

〜30年
ねん

間
かん

とる
ことができます。ゴムノ
キは、樹

じゅ

液
えき

がとれなく
なっても木

もく

材
ざい

として使
し

用
よう

できるため、長
なが

く使
つか

うこ
とのできる資

し

源
げん

です。

ラテックスはゴムノキから
どのようにとれる？

豆ま
め

知ち

識し
き

●力
ちから

を加
くわ

えると強
つよ

くはね返
かえ

る　
●引

ひ

っ張
ぱ

ってもちぎれにくい　
●曲

ま

げてもさけにくい　
●すりへりにくい　
●安

あん

価
か

である

基
き

礎
そ

知
ち

識
しき

天
てん

然
ねん

ゴムの輪
わ

ゴムは軽
かる

い力
ちから

で３～４倍
ばい

にのびることが
できるほど、伸

しん

縮
しゅく

性
せい

、弾
だん

力
りょく

性
せい

、柔
じゅう

軟
なん

性
せい

に優
すぐ

れている。
天
てん

然
ねん

素
そ

材
ざい

なので環
かん

境
きょう

にも優
やさ

しいが、劣
れっ

化
か

しやすい。
輪
わ

ゴム

●熱
ねつ

に弱
よわ

い　
●油

あぶら

がつくと劣
れっ

化
か

しやすい　
●屋

おく

外
がい

にさらすと劣
れっ

化
か

しやすい　
●大

たい

気
き

中
ちゅう

にあるオゾンにふれると劣
れっ

化
か

し
やすい

弱
じゃく

点
てん

特
とく

徴
ちょう

安
あん

価
か

な自
じ

転
てん

車
しゃ

には天
てん

然
ねん

ゴムのハンドルグ
リップが使

つか

われる。ただし、温
おん

度
ど

変
へん

化
か

や紫
し

外
がい

線
せん

、雨
あめ

などに弱
よわ

くて劣
れっ

化
か

しやすい。

自
じ

転
てん

車
しゃ

の
ハンドルグリップ
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