
国；言の学習百科シリーズ

◎日本の伝統野菜
◎あんな形こんな役割橋の大解剖
◎くらべてわかる！

イヌとネコーひみつがいっばい体・習性・くらし
◎ものづくりを変える！3Dプリンター

◎伊能忠敬歩いてつくった日本地図

◎ルイ・ブライユと点字をつくった人びと

◎和服がわかる本
◎季節のことば
◎未来のために学ぷ四大公害病
◎くらしの中のマーク•記号図鑑
◎月を知る！
◎カレーの教科書
◎鉱犠・宝石のひみつ
◎鳥獣戯画を読みとく

◎りんこ って、 どんなくだもの？

◎フログラミンクについて調べよう

◎アイヌ もっと知りたい！くらしや歴史

◎日本のロポットーくらしの中の先端技術

◎小林一三阪急と宝塚をつくった事業家

◎ひろって調べる落ち葉のすかん
◎火星を知る！
◎古墳のなそがわかる本
◎なんでもはかれる！単位の本
◎身近な出来事でわかるはじめての論語
◎ノーベル賞とアルフレッド・ノーベル
◎元号ってなんだろう大化から令和まで

◎琉球・沖縄もっと知りたい！くらしや歴史

◎お米をつくろう！パケツで育てる田んぼで育てる

◎網豆の本
◎感染症つてなんだろう？知っておきたい基礎知識

◎渋沢栄一人物としこと

◎京都まること図鑑
◎モナ・リザと

レオナルド・ダ・ヴィンチ 名画のひみつ

◎手塚治虫 マンガで世界をむすぷ

◎フラックホールと宇宙の謎
◎はまったら抜けだせない！？ 食虫植物
◎世界の魔よけ図鑑
◎知らなかった！ おなかのなかの赤ちゃん図鑑
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調
べ
る
学
習
百
科

空
気
の
3
し
さ

孝月

総
岩
騎
書
店

゜
東京大学大学院理学系研究科物理学専攻に

て博士（理学）を取得後、 日本物理学会若

手奨励賞を受賞 、 東京工業大学理学院物理

学系助教に至る。 日本表面真空学会の役

員として、 空気と真空のすごさをEl々伝え

ている。 コマ大戦で優勝した「コマ 博士」

としてNHK等TVに多数出演 、 超異分野学

会特別貸を受貸。 著書に『独楽の科学J（講

談社ブル ー バックス）。 SF映画rTENET

テネットJの字幕科学監修 、 「クリスト

ファー ・ ノ ーランの 映画術J（玄光社）の

監修を務める「SF博士」でもある。

゜

山崎詩郎
（やまざきしろう）

荒訟良孝
（あらふねよしたか）

1973年埼玉県生まれ 。 科学ライター／

ジャ ーナリスト 。 科学の研究現場か ら科学

と社会の関わりまで幅広く取材し、 現代の

生活になくてはならない存在となった科学

について、 深く掘り下げて伝えている。 お

もな著書に「生き物がいるかもしれない星

の図鑑』(SBクリエイティブ）、 『重力波発

見の物語」（技術評論社）、「プラックホ ー

ルと宇宙の謎」「近未来科学ファイル 20

xx」シリー ズ（ともに岩崎書店）などが

ある。



実験 5

用意するもの

プラスチックの透
とう

明
めい

なコップ
目が細かいあみ
バケツ
水
＊�バケツの八分目まで�

水を入れる。

コップをひっくり
返したら、水が全部
こぼれちゃう！

この実
じっ

験
けん

では、
100円ショップに売っている、
おふろのゴミをすくい
取るあみを使ったよ。

さかさまコップ
水が入ったコップをひっくり返したらどうなる？
全
ぜん
部
ぶ
こぼれちゃうかな？　見えない空気でコップに

ふたをしてみよう。�

水にぬれてもいい場所で
実
じっ

験
けん

しよう！

この実
じっ
験
けん
では水を使います。バケツの

水がこぼれることがあるので、水にぬれ
てもいい場所で実

じっ
験
けん
しましょう。水がこ

ぼれたときのためにペーパータオルやぞ
うきんを用意しておいてもいいでしょう。
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コップの中の水はどうなるかな？　

❶�あみとコップを水の中にしずめる ❷�あみでコップにふたをする

❸�あみでふたをしたコップを
バケツから取り出す

実験の手順

バケツに水を入れ、その中にあみとコップをしず
める。

バケツの中にしずめた
ままコップをさかさま
にして、下からあみで
ふたをする。あみを
コップにぎゅっと押

お

し
つけるようにしよう。

あみでふたをしたコップをバケツの水の中でさかさまに
して、そのままバケツから取り出す。

どんなことがわかったかな

観
かん

察
さつ

しよう！

コップを横に動かしたり、
コップをつぶしたりしてみよう。
コップの中の水はどうなるかな？

水が落
お

ちて
こない！

コップの中に空気が
残
のこ

らないようにする。

コップはさかさまの
まま、まっすぐ上に
持ち上げていく。

空気

水のまく

あみはコップに
押
お

しつけたまま
だよ。

空気が下から水を押
お

すから、
こぼれない
あみの目が細かいと
水のまくができます。
そこを空気が上向きに
押
お

すので、水がこぼれ
ないのです。

観
かん

察
さつ

しよう！
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24

私
わたし

たちの生活と空気
空気は私

わたし
たちの生活に、なくてはならないものです。人間をはじめとする多

くの生物は生きていくために空気が必
ひつ
要
よう
です。でも、それだけでなく、空気は

私
わたし
たちの生活で役立っています。�

車
しゃ

輪
りん

が受ける衝
しょう

撃
げき

がそのまま荷台に伝
つた

わってしまう。

タイヤは重い車体を空気の力で支
ささ

えている。

中に入っている空気が、
道のでこぼこから受け
る衝

しょう

撃
げき

をやわらげる働
はたら

きをしている。

空気を小さな空間にたくさん集めると、重いもの
も持ち上げるほどの力が生まれます。それをうまく
利
り

用
よう

しているのが空気入りのタイヤです。人間は古
代から木や鉄などを使って車

しゃ

輪
りん

をつくり、重いもの
を運んだりしていましたが、地面の振

しん

動
どう

が車体に直
ちょく

接
せつ

伝
つた

わり、とくにでこぼこした道では乗り心地がよ
くありませんでした。しかし、19世紀にゴムを使っ
た空気入りタイヤが登場したことで、車の性

せい

能
のう

が大
きく向上し、現

げん

在
ざい

ではたくさんの車で使われていま
す。

でこぼこ道も快
かい

適
てき

に

木
もく

製
せい

の車
しゃ

輪
りん

自動車

ゴムのタイヤ

トラックや飛
ひ

行
こう

機
き

など、
支
ささ

えるものが重くなるほど
たくさんの空気が必

ひつ

要
よう

になるよ。
タイヤの大きさをくらべて
みよう。

コラム
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第
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章

空
気
っ
て
、
何
だ
ろ
う
？

空気の力で自動車などの重
いものを持ち上げる道具。

圧
あっ

縮
しゅく

した空気を送る
機
き

械
かい

。工事現
げん

場
ば

で使
うドリルなどの動力
源
げん

になる。

一つひとつのでっぱりに
入っている空気が、ぶつ
かったときの衝

しょう

撃
げき

をやわら
げる働

はたら

きをしている。

空気の力で開け閉
し

めしている新
しん

幹
かん

線
せん

のドア。

宅
たく

配
はい

便
びん

などの荷物を開けると、送られてきた品物
が小さな円形のでっぱりがついたシートに包

つつ

まれて
いることはありませんか。これは気

き

泡
ほう

緩
かん

衝
しょう

材
ざい

とよば
れるもので、円形にでっぱった場所に空気が入って
います。このシートで品物を包

つつ

むことで、閉
と

じこめ
られた空気がクッションとなって、品物を守ってく
れます。また、発

はっ

泡
ぽう

スチロールもほとんど空気でで
きていて、品物を保

ほ

護
ご

したり、中の温度を一定にし
て鮮

せん

度
ど

を保
たも

ったりします。

空気はものを動かすときにも使われています。身
近なものでは、電車のドアがあります。一部の電車
は、ドアを開

かい

閉
へい

するときに「プシュー」と音がします。
これは圧

あっ

縮
しゅく

した空気を使ってドアを開け閉
し

めしてい
るからです。電車では、ブレーキをかけるときにも
圧
あっ

縮
しゅく

空気を使っています。また、歯医者や工事現
げん

場
ば

などで使うドリルにも、圧
あっ

縮
しゅく

空気を利
り

用
よう

して動かす
ものがあります。

空気のクッションで
品物を守る

電車のドアも空気で開け閉
し

め

エアジャッキ

エアコンプレッサー

気
き

泡
ほう

緩
かん

衝
しょう

材
ざい

新
しん

幹
かん

線
せん

のドア

他にはどんな道具が
あるんだろう。
調べてみよう。

空気の力を利
り

用
よう

した道具って、
いろいろあるん
だね。
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