


も く
じ

地地ちち

球球き
ゅ
う

き
ゅ
う

は
ふ
し
ぎ

地ち

球き
ゅ
う

内な
い

部ぶ

の
大だ

い

部ぶ

分ぶ
ん

は

緑み
ど
り

色い
ろ

の
宝ほ

う

石せ
き

!?  
 

８

地ち

球き
ゅ
う

上じ
ょ
う

に
あ
る
す
べ
て
の
大た
い

陸り
く

は

１
つ
の
超ち

ょ
う

大た
い

陸り
く

に
な
る
!?  

 

10

台
風
、
ハ
リ
ケ
ー
ン
、
サ
イ
ク
ロ
ン 

こ
れ
ら
の
ち
が
い
は

地ち

域い
き

で
の
呼よ

び
方か

た

の
ち
が
い  

 

12 

虹に
じ

を
７
色
に
決き

め
た
の
は

ニ
ュ
ー
ト
ン  

 

14

名
画
、
ム
ン
ク
の
「
叫さ

け

び
」
は

火か

山ざ
ん

噴ふ
ん

火か

が
影え

い

響き
ょ
う

し
て
い
る
!?  

 
16

世せ

界か
い

最さ
い

大だ
い

級き
ゅ
う

の
海か
い

流り
ゅ
う

は

気き

候こ
う

を
調ち

ょ
う

整せ
い

し
て
い
る
!?  

 

18

世せ

界か
い

最さ
い

大だ
い

の
砂さ

漠ば
く

は

サ
ハ
ラ
砂さ

漠ば
く

じ
ゃ
な
い
!?  

 

20

美う
つ
く

し
い
砂す

な

浜は
ま

の
中
に
は

歩
く
と
音
が
出
る
砂す

な

浜は
ま

が
あ
る
！  

 

22

海
と
陸り

く

の
境さ
か
い

は

満ま
ん

潮ち
ょ
う

の
と
き
の
海か

い

岸が
ん

線せ
ん  

 

24

フ
ラ
ン
ス
革か

く

命め
い

の
一い

ち

因い
ん

は

エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
現げ

ん

象し
ょ
う  

 

26

空
か
ら
ふ
っ
て
き
た
の
は

カ
エ
ル
、イ
グ
ア
ナ
、そ
し
て
血ち

の
雨
!?   

28

　氷ひ
ょ
う

河が

時じ

代だ
い

を
生
き
の
び
た
周し

ゅ
う

期き

ゼ
ミ  

 

30

コラム
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生生いい

きき
物物も

の

も

の

は
な
ぞ
だ
ら
け

猛も
う

毒ど
く

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
生せ

い

物ぶ
つ

は

マ
ウ
イ
イ
ワ
ス
ナ
ギ
ン
チ
ャ
ク  

 

32

最も
っ
と

も
古
い
生せ

い

物ぶ
つ

の
証し

ょ
う

拠こ

は

35
億お

く

年ね
ん

前ま
え

の
ス
ト
ロ
マ
ト
ラ
イ
ト
の
化か

石せ
き  

 

34

過か

去こ

と
現げ

ん

在ざ
い

大
き
な
動ど
う

物ぶ
つ

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

シ
ロ
ナ
ガ
ス
ク
ジ
ラ
と
パ
タ
ゴ
テ
ィ
タ
ン  

 

36

大
き
さ
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
の
花
は
２
つ
！ 

ど
ち
ら
も
と
っ
て
も

残ざ
ん

念ね
ん

な
に
お
い
…  

 

38

長ち
ょ
う

寿じ
ゅ

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

不ふ

老ろ
う

不ふ

死し

の
ベ
ニ
ク
ラ
ゲ  

 

40

赤
ち
ゃ
ん
が
お
な
か
の
中
に
い
る 

期き

間か
ん

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

陸り
く

上じ
ょ
う

最さ
い

大だ
い

の
動ど

う

物ぶ
つ

ア
フ
リ
カ
ゾ
ウ  

 
42

生せ
い

物ぶ
つ

の
情じ

ょ
う

報ほ
う

が
入
っ
て
い
る
染せ

ん

色し
ょ
く

体た
い 

数
の
多
さ
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

シ
ダ
の
仲な

か

間ま

と
チ
ョ
ウ
の
仲な

か

間ま  
 

44

大
き
な
植し

ょ
く

物ぶ
つ

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は 

海
草
の

ポ
シ
ド
ニ
ア
・
オ
ー
ス
ト
ラ
リ
ス  

 

46

ノ
ッ
ポ
の
木
、
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

日
本
一
の
大だ

い

仏ぶ
つ

よ
り
も
ノ
ッ
ポ
!?  

 

48

最も
っ
と

も
大
き
な
脳の
う

を
も
つ
動ど
う

物ぶ
つ

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

マ
ッ
コ
ウ
ク
ジ
ラ
と
ツ
パ
イ  

 

50

山や
ま

火か

事じ

の
あ
と 

最さ
い

初し
ょ

に
生
え
る
の
は

生せ
い

物ぶ
つ

を
呼よ

び
も
ど
す
火
の
雑ざ

っ

草そ
う  

 

52
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人
間
を
い
ち
ば
ん
殺こ
ろ

し
て
い
る
生せ
い

物ぶ
つ

は 
サ
メ
で
も
ク
マ
で
も
な
い

小
さ
な
カ4  

 

54

生い

き
物も

の

の
ふ
し
ぎ
な
巣す

板い
た

み
た
い
な
巣す

・
お
し
り
の
巣す

・

ま
ち
み
た
い
な
巣す

も
あ
る
!?  

 

56

海
の
中
に
は
生
き
た

目め

玉だ
ま

焼や

き
や
お
寿す

司し

が
い
る
!?  

 

58

鼻は
な

を
つ
ま
ま
れ
た
ら

馬
は
死し

ん
で
し
ま
う
!?  

 

60

甘あ
ま

エ
ビ
は
最さ

い

初し
ょ

は
オ
ス

５
歳さ

い

の
秋
か
ら
み
ん
な
メ
ス
に
な
る  

 

62

冬と
う

眠み
ん

中ち
ゅ
う

の
カ
メ
は

お
し
り
で
呼こ

吸き
ゅ
う

す
る
!?  

 
64

　生い

き
物も

の

ク
イ
ズ  

 

66

化化かか

学学が

く

が

く

・・
物物ぶ

つ

ぶ

つ

理理りり

は
お
も
し
ろ
い

酸さ
ん

性せ
い

・
ア
ル
カ
リ
性せ

い

の 

身み

近ぢ
か

な
物も

の

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

車
の
バ
ッ
テ
リ
ー
液え

き

と
排は

い

水す
い

口こ
う

の
洗せ

ん

剤ざ
い  

 

68

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
金
メ
ダ
ル
よ
り 

ノ
ー
ベ
ル
賞し

ょ
う

の
メ
ダ
ル
の
ほ
う
が

金
の
量り

ょ
う

が
多
い  

 

70

さ
び
や
す
い
金き

ん

属ぞ
く

・
さ
び
に
く
い
金き

ん

属ぞ
く

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

電
池
と
ア
ク
セ
サ
リ
ー
の
金き

ん

属ぞ
く  

 

72

最も
っ
と

も
身み

近ぢ
か

な
化か

学が
く

反は
ん

応の
う

は

キ
ッ
チ
ン
の
中
で
お
き
て
い
る  

 

74

沸ふ
っ

点て
ん

と
融ゆ

う

点て
ん

の 

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
の
物ぶ

っ

質し
つ

は

タ
ン
グ
ス
テ
ン
と
ヘ
リ
ウ
ム  
 

76

4

002-006_zatugaku-science_TNK_F1.indd   4002-006_zatugaku-science_TNK_F1.indd   4 2023/11/08   9:292023/11/08   9:29

　水
が
沸ふ

っ

騰と
う

す
る
温お

ん

度ど  
 

78

ね
ば
り
気
の
あ
る
物ぶ
っ

質し
つ

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

地ち

球き
ゅ
う

の
中
に
あ
る  

 

80

時
間
が
か
か
る
実じ

っ

験け
ん

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

約や
く

１
世せ

い

紀き

た
っ
て
も
終お

わ
ら
な
い
実じ

っ

験け
ん  

 

82

こ
げ
つ
き
に
く
い
フ
ラ
イ
パ
ン
は

軍ぐ
ん

事じ

機き

密み
つ

だ
っ
た
！  

 

84

強
力
な
磁じ

石し
ゃ
く

ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

日
本
で
発は

つ

明め
い

さ
れ
た
ネ
オ
ジ
ム
磁じ

石し
ゃ
く  

 

86

正せ
い

確か
く

な
時
計
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
は

３
０
０
億お

く

年ね
ん

に
１
秒び

ょ
う

し
か
く
る
わ
な
い   

88

東と
う

京き
ょ
う

ス
カ
イ
ツ
リ
ー
Rの
展て
ん

望ぼ
う

台だ
い

は

地
上
よ
り
時
間
が
速は

や

く
進す

す

む  
 

90

放ほ
う

射し
ゃ

線せ
ん

の
種し

ゅ

類る
い

は
い
ろ
い
ろ
!? 

止
め
る
に
は
、
紙
１
枚ま

い

で
す
む
も
の
か
ら

厚あ
つ

い
か
べ
が
必ひ

つ

要よ
う

な
も
の
も
あ
る  

 

92

自し

然ぜ
ん

界か
い

は 

重じ
ゅ
う

力り
ょ
く

・
電で
ん

磁じ

気き

力り
ょ
く

・
弱
い
力
・
強
い
力

た
っ
た
４
つ
の
力ち

か
ら

で
で
き
て
い
る
！  

 
94

　ウ
ソ
？
ホ
ン
ト
？
ク
イ
ズ  

 
96 

 

偉い

人じ
ん

？ 

奇き

人じ
ん

？ 

科科かか

学学が

く

が

く

者者し

ゃ

し

ゃ

天て
ん

才さ
い

物ぶ
つ

理り

学が
く

者し
ゃ

の
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は

日
本
人
に
命い

の
ち

を
救す

く

わ
れ
た
こ
と
が
あ
る  

 

98

天て
ん

才さ
い

パ
ス
カ
ル
は

父
親
に
数
学
を
禁き

ん

止し

さ
れ
て
い
た
!?  

 

100

キ
ュ
リ
ー
夫ふ

人じ
ん

は 

女じ
ょ

性せ
い

初は
つ

の
ノ
ー
ベ
ル
賞し

ょ
う

受じ
ゅ

賞し
ょ
う

者し
ゃ

で

は
じ
め
て
２
つ
の
ノ
ー
ベ
ル
賞し

ょ
う

を
受じ

ゅ

賞し
ょ
う

し
た
人  

 

102

進し
ん

化か

論ろ
ん

の
ダ
ー
ウ
ィ
ン
は

実じ
っ

家か

が
有ゆ

う

名め
い

ブ
ラ
ン
ド
だ
っ
た  

 

104

コラム
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実じ
っ

験け
ん

が
苦に

が

手て

な
物ぶ

つ

理り

学が
く

者し
ゃ

パ
ウ
リ
は

さ
わ
っ
て
い
な
い
の
に
機き

械か
い

を
こ
わ
す  

 

106

　へ
ん
て
こ
名
前
ク
イ
ズ  

 

108

宇宇うう

宙宙ち
ゅ
う

ち
ゅ
う

の
な
ぞ

わ
た
し
た
ち
の
家
に
住じ

ゅ
う

所し
ょ

が
あ
る
よ
う
に

地ち

球き
ゅ
う

に
も
住じ

ゅ
う

所し
ょ

が
あ
る
!?  

 

110

土
星
の
環わ

は

１
億お

く

年ね
ん

後ご

に
な
く
な
っ
て
し
ま
う  

 

112

太た
い

陽よ
う

が
酸さ

ん

素そ

の
な
い
宇う

宙ち
ゅ
う

で 

燃も

え
つ
づ
け
て
い
る
の
は

実じ
つ

は
燃も

え
て
い
な
い
か
ら  

 
114

太た
い

陽よ
う

に
い
ち
ば
ん
近ち

か

い
恒こ

う

星せ
い

の
そ
ば
に
は

水
が
あ
る
か
も
し
れ
な
い
惑わ

く

星せ
い

が
あ
る  

 

116

い
ち
ば
ん
遠
く
ま
で
旅た

び

す
る
宇う

宙ち
ゅ
う

探た
ん

査さ

機き

は 

１
９
７
７
年
に
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
た

ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号ご

う  
 

118

宇う

宙ち
ゅ
う

か
ら
の
落ら

っ

下か

物ぶ
つ

隕い
ん

石せ
き

で
つ
く
ら
れ
た
日
本
刀
が
あ
る  

 

120

生せ
い

命め
い

が
い
る
か
も
し
れ
な
い

木
星
と
土
星
の
氷こ

お
り

衛え
い

星せ
い  

 

122

宇う

宙ち
ゅ
う

一い
ち

の
巨き

ょ

大だ
い

な
星
は

は
く
ち
ょ
う
座ざ

Ｖブ
イ

１
４
８
９
!?  

 

124

　わ
た
し
た
ち
は
過か

去こ

を
見
て
い
る  

 

126

コラム
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Science

　
山や
ま

火か

事じ

の
あ
と
や
伐ば
っ

採さ
い

の
あ
と
に
生
え

て
く
る
、「
ヤ
ナ
ギ
ラ
ン
」
と
い
う
植し

ょ
く

物ぶ
つ

が

あ
り
ま
す
。
寒さ

む

い
地ち

域い
き

で
み
ら
れ
、
日
本

で
は
北ほ

っ

海か
い

道ど
う

や
東
北
な
ど
に
分ぶ
ん

布ぷ

し
ま

す
。

　
今
、
世せ

界か
い

中じ
ゅ
う

で
気き

候こ
う

変へ
ん

動ど
う

の
影え
い

響き
ょ
う

に
よ

る
と
思
わ
れ
る
大だ

い

規き

模ぼ

な
山や

ま

火か

事じ

が
増ふ

え

て
い
ま
す
。
度た

び

々た
び

山や
ま

火か

事じ

が
お
き
て
い
る

北
ア
メ
リ
カ
に
あ
る
世せ

界か
い

遺い

産さ
ん

「
ウ
ォ
ー

生せ

い

物ぶ

つ

を
呼よ

び
も
ど
す
火
の
雑ざ

っ

草そ

う

山や
ま

火か

事じ

の
あ
と

最さ
い

初し
ょ

に
生
え
る
の
は

52
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Science

タ
ー
ト
ン
・
グ
レ
ー
シ
ャ
ー
国こ

く

際さ
い

平へ
い

和わ

自し

然ぜ
ん

公こ
う

園え
ん

」
で
は
ヤ
ナ
ギ
ラ
ン
の
小
さ
な
う

す
紫む

ら
さ
き

の
花
が
一い

ち

面め
ん

に
さ
い
て
い
る
の
が
み

ら
れ
ま
す
。
火か

事じ

の
あ
と
、
真ま

っ
先さ

き

に
生

え
て
く
る
こ
と
か
ら
、
英え

い

名め
い

で
は
フ
ァ
イ

ヤ
ー
ウ
イ
ー
ド
（
火
の
雑ざ

っ

草そ
う

）
と
呼よ

ば
れ

て
い
ま
す
。
山や

ま

火か

事じ

で
木
が
焼や

か
れ
、
日

当
た
り
が
よ
く
な
っ
た
土
地
や
、
養よ

う

分ぶ
ん

を

ふ
く
む
灰は

い

が
、
こ
の
植し
ょ
く

物ぶ
つ

の
成せ
い

長ち
ょ
う

に
適て
き

し

て
い
る
た
め
で
す
。

　
ヤ
ナ
ギ
ラ
ン
は
シ
カ
が
こ
の
ん
で
食

べ
、
花
に
は
ミ
ツ
バ
チ
な
ど
が
や
っ
て
き

ま
す
。
何
も
な
く
な
っ
た
土
地
に
ま
た
生せ

い

物ぶ
つ

を
呼よ

び
も
ど
し
、
生せ
い

態た
い

系け
い

を
回か
い

復ふ
く

さ
せ

る
す
ご
い
植し

ょ
く

物ぶ
つ

と
い
え
ま
す
ね
。

ヤナギランは冬には葉
は

がかれて分
ぶん

解
かい

されるため、近くで山
やま

火
か

事
じ

がお
きても燃

も

え広がらない。伝
でん

統
とう

的
てき

な
ハーブとしてお茶やぬり薬

ぐすり

として
も使
つか

われている。

53
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は100℃
ど

よりも低
ひく

い温
おん

度
ど

で沸
ふっ

騰
とう

します。富
ふ

士
じ

山
さん

（約
やく

3776
メートル）では88℃

ど

ほど、それより高いエベレスト（約
やく

8849メートル）ではなんと70℃
ど

ほどで沸
ふっ

騰
とう

するんです。
　逆

ぎゃく

に地下の熱
ねっ

水
すい

（地
ち

球
きゅう

内
ない

部
ぶ

の熱
ねつ

によって温
あたた

められた
地下水）は、周

しゅう

囲
い

の岩
がん

盤
ばん

による圧
あつ

力
りょく

がかかっているた
め、100℃

ど

を超
こ

えていても沸
ふっ

騰
とう

しないことがあります。
水
すい

圧
あつ

（水の押
お

す力）がかかる深
ふか

い海の中でも、100℃
ど

よりも高い温
おん

度
ど

にならないと水は沸
ふっ

騰
とう

しません。水
すい

深
しん

100メートルで180℃
ど

、1000メートルでは312℃
ど

に
なってやっと沸

ふっ

騰
とう

します。

地下の熱
ねっ

水
すい

は、温
おん

泉
せん

や
地
ち

熱
ねつ

発
はつ

電
でん

のエネルギー
源
げん

として利
り

用
よう

されている。
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水が沸沸
ふ っふ っ

騰騰
と うと う

する温温
お んお ん

度度
どど

　水は温
あたた

めつづけると沸
ふっ

騰
とう

します。沸
ふっ

騰
とう

すると水は表
ひょう

面
めん

だけでなく、内
ない

部
ぶ

からも気体の水
すい

蒸
じょう

気
き

にかわるので、
ブクブクと泡

あわ

が見えます。沸
ふっ

騰
とう

する温
おん

度
ど

（沸
ふっ

点
てん

）は通
つう

常
じょう

約
やく

100℃
ど

です。ところが100℃
ど

より低
ひく

い温
おん

度
ど

で沸
ふっ

騰
とう

したり、100℃
ど

より高くならないと沸
ふっ

騰
とう

しなかったり
することがあります。
　水の沸

ふっ

点
てん

は周
しゅう

囲
い

の圧
あつ

力
りょく

（押
お

す力）でかわります。圧
あつ

力
りょく

が小さいと沸
ふっ

点
てん

は100℃
ど

より低
ひく

くなり、大きいと沸
ふっ

点
てん

は高くなります。水
が水

すい

蒸
じょう

気
き

になって自
じ

由
ゆう

に飛
と

びまわろうと
するのを、圧

あつ

力
りょく

が押
お

さえつけるためです。
　地上では大気の圧

あつ

力
りょく

（１気
き

圧
あつ

）が水に
かかっています。そ
のとき水は、約

やく

100℃
ど

で沸
ふっ

騰
とう

します。高い
山の上では大気の圧

あつ

力
りょく

が小さいので、水

大気の圧
あつ

力
りょく

は
１気

き

圧
あつ

より小さい。

大気の圧
あつ

力
りょく

は
１気

き

圧
あつ

。
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Science

　
ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号ご
う

は
、
双ふ
た

子ご

の
探た
ん

査さ

機き

ボ
イ
ジ
ャ
ー
２
号ご
う

と
と
も

に
木
星
よ
り
外そ

と

側が
わ

に
あ
る
太た
い

陽よ
う

系け
い

の
惑わ
く

星せ
い

の
探た
ん

査さ

の
た
め
に
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
ま
し
た
。
２
０
２
３
年
の
時じ

点て
ん

で
地ち

球き
ゅ
う

か
ら
お
よ
そ
２
３
８

�

億お
く

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
は
な
れ
、
さ
ら
に
遠
く
へ
と
旅た
び

を
つ
づ
け
て
い

ま
す
。
人じ

ん

類る
い

が
打う

ち
上あ

げ
た
中
で
最も
っ
と

も
遠
い
場ば

所し
ょ

に
あ
る
探た
ん

査さ

機き

が

ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号ご

う

な
ら
、
ボ
イ
ジ
ャ
ー
２
号ご
う

は
天
王
星
と
海
王
星
に

接せ
っ

近き
ん

し
探た

ん

査さ

し
た
唯ゆ

い

一い
つ

の
探た

ん

査さ

機き

で
す
。

　
こ
の
２
機き

の
ボ
イ
ジ
ャ
ー
は
５
年
間
活か

つ

動ど
う

で
き
る
よ
う
に
つ
く
ら

れ
ま
し
た
が
、
２
０
２
３
年
の
今
も
デ
ー
タ
を
地ち

球き
ゅ
う

へ
送お

く

り
つ
づ
け

ボ
イ
ジ
ャ
ー
１
号ご

う

い
ち
ば
ん
遠
く
ま
で
旅た

び

す
る
宇う

宙
ち
ゅ
う

探た
ん

査さ

機き

は

１
９
７
７
年
に
打う

ち
上あ

げ
ら
れ
た
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Science

て
い
ま
す
。
ボ
イ
ジ
ャ
ー
が
太た

い

陽よ
う

系け
い

で
発は

っ

見け
ん

し
た
天
体
の
数
は
、
今

後
ど
の
探た

ん

査さ

機き

も
お
よ
ば
な
い
だ
ろ
う
と
い
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
ボ
イ
ジ
ャ
ー
に
は
音
や
画が

像ぞ
う

が
記き

録ろ
く

さ
れ
た
金
色
の
レ
コ
ー
ド

（
ゴ
ー
ル
デ
ン
レ
コ
ー
ド
）
が
の
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。
宇う

宙ち
ゅ
う

の
ど
こ

か
に
存そ

ん

在ざ
い

す
る
か
も
し
れ
な
い
宇う

宙ち
ゅ
う

人じ
ん

に
向む

け
て
地ち

球き
ゅ
う

や
人じ

ん

類る
い

の
文ぶ

ん

化か

の
存そ

ん

在ざ
い

を
伝つ

た

え
よ
う
と
い
う
も
の
で
す
。

ゴールデンレコードのカバー。レコードの
再
さい

生
せい

に役
やく

立
だ

つ情
じょう

報
ほう

などがきざまれている。
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