


硝
しょう

石
せき

75％

硫
い

黄
おう

10
  ％松

しょう

煙
えん

 
15％

花
火
に
使
わ
れ
て
い
る
火
薬
は
、

黒
色
火
薬
と
よ
ば
れ
る

む
か
し
な
が
ら
の
火
薬
だ
。

筒つ
つ

井い

さ
ん
は
年
に
5
回
ほ
ど
、

火
薬
を
ま
と
め
て
つ
く
る
。

バ
ッ
ト
の
中
で
あ
わ
せ
て
い
る
の
は
、

白
い
硝し

ょ
う

石せ
き（

硝し
ょ
う

酸さ
ん

カ
リ
ウ
ム
）と
、

黄
色
っ
ぽ
い
硫い

黄お
う

、

そ
し
て
、
ま
っ
黒
な
松し

ょ
う

煙え
ん

の
粉こ

な

。

そ
れ
ぞ
れ
を
ふ
る
い
に
か
け
て
か
ら

て
い
ね
い
に
ま
ぜ
あ
わ
せ
る
。

線せ
ん

香こ
う

花は
な

火び

の
火
薬
の
配
合
は

と
く
に
む
ず
か
し
い
と
い
う
。

火
を
つ
け
た
と
き
に

酸さ
ん

素そ

が
多
く
で
す
ぎ
る
と

火
の
玉
が

ポ
ト
ン
と
燃
え
落
ち
て
し
ま
う
。

保
ほ

管
かん

庫
こ

の中には、

黒 色 火 薬 の 原
げん

料
りょう

は 3 つ 。

松
しょう

煙
えん

が燃
も

えるのを
助
たす

ける

硫
い

黄
おう

中
ちゅう

心
しん

となって
燃

も

える燃
ねん

料
りょう

松
しょう

煙
えん

燃
ねん

料
りょう

をはげしく燃
も

やす
ための酸

さん

素
そ

をだす

硝
しょう

石
せき

が あった！

硝
しょう

石
せき

75％、 硫
い

黄
おう

10％、 松
しょう

煙
えん

15％の割
わり

合
あい

でまぜると
基

き

本
ほん

の火薬ができる。
%＝パーセント（全体を100としたときに、いくつになるかをあらわす）

火薬の原
げん

料
りょう

 

つ
ま
り
、
硝し

ょ
う

石せ
き

が
多
す
ぎ
る
と
。 

 

松し
ょ
う

煙え
ん

は
、
伐き

っ
て
30
年
ほ
ど
た
っ
た
マ
ツ
の
木
の 

 

株か
ぶ

を
い
ぶ
し
て
つ
く
っ
た
煤す

す
（
炭た

ん

素そ

）。 

14 黒 色 火 薬 の 原 料 は 3 つ
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こ
れ
が かくはんドラム

ぎ
ゃ
く
に
酸さ

ん

素そ

が
少
な
い
と

松ま
つ

葉ば

の
よ
う
な
、
う
つ
く
し
い
火
花
が

い
き
お
い
よ
く
と
ば
な
く
な
っ
て
し
ま
う
。

１
本
の
花
火
に
は

花は
な

火び

職し
ょ
く

人に
ん

が
コ
ツ
コ
ツ
と

つ
み
あ
げ
て
き
た
知ち

恵え

と
努ど

力り
ょ
く

が

め
い
っ
ぱ
い
つ
ま
っ
て
い
る
ん
だ
。

ふるってまぜあわせた原
げん

料
りょう

をか
くはんドラムに入れて、少しだ
け水をくわえて練

ね

りこむ。

かくはんドラムの中には摩
ま

擦
さつ

や
静
せい

電
でん

気
き

で熱
ねつ

や火花が起きない
ようにするための小さな木の球
がいくつも入れてある。

できた火薬を乾
かん

燥
そう

させると

黒色火薬の
完
かん

成
せい

だ！

かくはんドラムのモーターは
厚
あつ

いコンクリートの壁
かべ

で囲
かこ

われた
となりの部屋におかれていて、
もしモーターから
電気火花がとんでも安全だ。

かくはんドラムの中を
のぞいてみると……

ていねいに、ふ
るい

をと
おす

15

15



河
か

原
わら

の土手にやぐらを組んで、
横に広がる火花を川面に映

うつ

すのが
「しかけ花火」だ。

筒つ
つ

井い

さ
ん
の
製せ

い

造ぞ
う

所し
ょ

で
は
、

玩が
ん

具ぐ

花は
な

火び

の
ほ
か
に
、

打
ち
上
げ
用
の
火
薬
玉
も
あ
つ
か
っ
て
い
る
。

打
ち
上
げ
花
火
は
、
ど
う
や
っ
て
、

夜
空
に
花
を
咲さ

か
せ
る
の
だ
ろ
う
？

江
え

戸
ど

時
じ

代
だい

の中ごろのこと、ひでりなどで作物が実
らず、多くの人が飢

う

えたり、疫
えき

病
びょう

がはやったりし
て、およそ８万人もの人びとが命を落とした。そ
の人たちの魂

たましい

をしずめ、厄
やく

払
ばら

いをするために、
徳
とく

川
がわ

幕
ばく

府
ふ

の8代
だい

将
しょう

軍
ぐん

・徳
とく

川
がわ

吉
よし

宗
むね

が1733（享
きょう

保
ほう

18）
年に隅

すみ

田
だ

川
がわ

で開いたのが、打ち上げ花火で供
く

養
よう

する水
すい

神
じん

祭
さい

だ。やがてそれは両国橋の川開きと
して毎年行われるようになり、町人の金持ちがふ
えると、旦

だん

那
な

衆
しゅう

（スポンサー）となって、どんどん
はなやかになっていった。このとき生まれたのが
「タマや〜、カギや〜」と花火屋の屋号を大声で
さけんで応

おう

援
えん

する見物客のかけ声だ。

打ち上げ花火のはじまり

打ち上 げ 花 火 は 、 花 火 の 王 さ ま
だ！

16 打 ち 上 げ 花 火 は 、 花 火 の 王 さ ま だ ！
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大
き
さ
は
い
ろ
い
ろ

そ
の
し
く
み
は
こ
う
だ
。

打
ち
上
げ
る
大
玉
の
中
に
は
、

紙
に
つ
つ
ま
れ
た
割わ

り

薬や
く

と
、

星
と
よ
ば
れ
る
、

た
く
さ
ん
の
火
薬
玉
が
つ
ま
っ
て
い
る
。

そ
の
大
玉
を

河か

原わ
ら

な
ど
に
お
い
た
発は

っ

射し
ゃ

台だ
い

か
ら

空
高
く
打
ち
上
げ
る
と
、

大
玉
は
ぐ
ん
ぐ
ん
の
ぼ
っ
て
い
く
。

発は
っ

射し
ゃ

と
同
時
に
割わ

り

薬や
く

の
導ど

う

火か

線せ
ん

に
火
が
つ
い
て
、

い
ち
ば
ん
高
い
と
こ
ろ
で
割わ

り

薬や
く

が
爆ば

く

発は
つ

す
る
と
、

中
に
あ
る
た
く
さ
ん
の
星
に
も
着
火
し
て
、

大
玉
の
外そ

と

側が
わ

の
紙
も
ふ
き
と
ん
で
、

た
く
さ
ん
の
星
が
火
の
玉
と
な
っ
て

四
方
八
方
に
と
び
ち
っ
て
い
く
。

こ
う
し
て
、

い
ろ
ん
な
カ
タ
チ
や
色
の
火
花
が

キ
ラ
キ
ラ
と
光
の
線
を
え
が
く
ん
だ
。

星が数
すう

千
せん

個
こ

もつまった
直
ちょっ

径
けい

1メートル近い
大玉もあって、
夜空に大

たい

輪
りん

の花をさかせ、
観
かん

客
きゃく

をとりこにする。

大玉を打ち上げる
ためのべつの火薬を
発
はっ

射
しゃ

台
だい

の鉄
てつ

筒
づつ

の
中にしこむ。

星
割

わり

薬
やく

割
わり

薬
やく

は、 大玉を割
わ

って
星を四

し

方
ほう

八
はっ

方
ぽう

にとばすための火薬だ。

大玉の中にたくさんつめられた火薬の玉。
割
わり

薬
やく

が爆
ばく

発
はつ

して、 星に火がついてとびちる。
星の光の残

ざん

像
ぞう

が夜空に大きな
花の姿

すがた

をえがきだす。

大 玉

打ち上げ花火の 
大 玉

17
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大
玉
花
火
や
ス
ス
キ
花
火
と
く
ら
べ
る
と
、

線せ
ん

香こ
う

花は
な

火び

の
つ
く
り
は
、
と
て
も
シ
ン
プ
ル
だ
。

ニ
カ
ワ
で
こ
ね
た
火
薬（
32
ペ
ー
ジ
）を

稲い
な

ワ
ラ
の
芯し

ん（
ワ
ラ
ス
ボ
）
の
先
に
つ
け
て
か
た
め
た
り
、

火
薬
を
紙
に
つ
つ
ん
で
、
こ
よ
り
に
よ
っ
た
り
す
る
だ
け
。

稲
いね

の穂
ほ

がつく

ミゴ（穂
ほ

軸
じ く

）

ワラスボは、
ミゴの下の部分

線
せん

香
こう

花
はな

火
び

  ス ボ 手
て

牡
ぼ

丹
たん

ニ
カ
ワ
で
こ
ね
た
火
薬
。

な
な
め
上
に
向
け
て
も
ち
、
こ
こ
に
火
を
つ
け
る
。

ワ
ラ
ス
ボ

この部分を
使うんだ！

も
つ
と
こ
ろ
＝
ワ
ラ
ス
ボ

火
薬

関
か ん

西
さ い

では稲
い な

作
さ く

がさかんで、
 稲

い な

ワラがたくさんあった！

22 西 の ス ボ 手 牡 丹 と 、 東 の 長 手 牡 丹
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線
せん

香
こう

花
はな

火
び

  長
なが

手
て

牡
ぼ

丹
たん

だ
れ
が
最さ

い

初し
ょ

に
線せ

ん

香こ
う

花は
な

火び

を
つ
く
っ
た
の
か
は
謎な

ぞ

だ
。

で
も
、
ど
う
や
ら
ワ
ラ
ス
ボ
に
火
薬
を
つ
け
た

「
ス
ボ
手て

牡ぼ

丹た
ん

」
が
関か

ん

西さ
い

で
人
気
に
な
り
、

や
が
て
紙
づ
く
り
が
さ
か
ん
な
江え

戸ど

に
伝つ

た

わ
っ
て
、

う
す
い
和
紙
に
火
薬
を
く
る
り
と
巻ま

き
こ
ん
で
こ
よ
り
に
す
る

「
長な

が

手て

牡ぼ

丹た
ん

」
が
生
ま
れ
た
ら
し
い
。

も
つ
と
こ
ろ

首

こ
こ
に
火
薬
が
入
っ
て
い
て
、

下
に
向
け
て
こ
ち
ら
に
火
を
つ
け
る
。

何十枚
まい

もかさねた紙に
まとめて色をぬっていく。

ぬり終わった紙の束
たば

。
これに火薬を巻

ま

きこんで
線
せん

香
こう

花
はな

火
び

をつくる。

火
薬

関
か ん

東
と う

では、 紙すきがさかんだった！

23
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線せ
ん

香こ
う

花は
な

火び

の

秒
き
ざ
み
の
変
化
は
、

大
玉
花
火
や
ス
ス
キ
花
火
に

負
け
な
い
く
ら
い
心
を
ふ
る
わ
せ
る
。

線せ
ん

香こ
う

花は
な

火び

の
い
の
ち
の
カ
タ
チ
は
、

か
れ
ん
で

ひ
と
つ
と
し
て
お
な
じ
じ
ゃ
な
い
。

火
花
が
と
び
だ
す
瞬し

ゅ
ん

間か
ん

を

い
ま
か
い
ま
か
と
待
つ
ひ
と
と
き
。

静し
ず

か
で
ふ
し
ぎ
な
た
ま
ゆ
ら
。

光
を
植
物
に
み
た
て
た

線せ
ん

香こ
う

花は
な

火び

の

四よ
ん

変へ
ん

化げ

。

こ
の
す
て
き
な
呼よ

び
名
は

い
っ
た
い

だ
れ
が
つ
け
た
の
だ
ろ
う
？

牡
ぼ

丹
たん

しばらくすると、 火の玉から
いきおいよく火花がとびだしはじめる。

牡
ぼ

丹
たん

の花のようにはなやかな
火花のようすがみられる。

線
せ ん

香
こ う

花
は な

火
び

は、 時間がたつにつれ、
蕾
つぼみ

、 牡
ぼ

丹
た ん

、 松
ま つ

葉
ば

、 散
ち

り菊
ぎ く

と、
火花のカタチが変

へ ん

化
か

していく。

蕾
つぼみ

火をつけると、 火の玉が少しずつ
大きくなって、 蕾

つぼみ

みたいになる。
よくみると、 溶

よう

岩
がん

みたいに
グツグツうごいている。

長
な が

手
て

牡
ぼ

丹
たん

の火花の 4 つの現
げ ん

象
し ょ う

！

26 線 香 花 火 の 四 変 化

� 26

散
ち

り 菊
ぎく

そして、さいごは、
小さな火花が、間をおいてとぶ。

もうおわりかと思っても、しばらくして、
小さな火花が

なごりおしそうにとびだす。

長
なが

手
て

牡
ぼ

丹
たん

の火花のとびかたを
35ページのスボ手

て

牡
ぼ

丹
たん

の
火花とくらべてみよう！
カタチがちがって楽しい。

松
まつ

葉
ば

やがて、はげしさがおさまったかと思うと、
こんどは松

まつ

葉
ば

のような火花が
枝
えだ

わかれをしながら、とびはじめる。
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