


は じ め に もくじ

　最
さい

近
きん

の夏
なつ

は、暑
あつ

すぎて外
そと

で運
うん

動
どう

できない日
ひ

が増
ふ

えています。大
おお

雨
あめ

のニュースもよ

く見
み

ますし、実
じっ

際
さい

に大
おお

雨
あめ

の被
ひ

害
がい

にあった方
かた

もいるかもしれません。大
お と な

人に聞
き

いてみ

るとわかりますが、昔
むかし

は暑
あつ

い日
ひ

も大
おお

雨
あめ

も、こんなにひどくありませんでした。

　暑
あつ

い日
ひ

が増
ふ

えているのは、地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

や気
き

候
こう

変
へん

動
どう

と呼
よ

ばれる地
ち

球
きゅう

全
ぜん

体
たい

の現
げん

象
しょう

です。

その原
げん

因
いん

は、人
にん

間
げん

の活
かつ

動
どう

によって大
たい

気
き

のなかに温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスと呼
よ

ばれる成
せい

分
ぶん

が増
ふ

え

ていて、地
ち

球
きゅう

から宇
う

宙
ちゅう

に向
む

かう熱
ねつ

がにげにくくなっているためです。大
たい

気
き

の温
おん

度
ど

が

上
あ

がると水
すい

蒸
じょう

気
き

が増
ふ

え、そのせいで大
おお

雨
あめ

も降
ふ

りやすくなっています。

　人
にん

間
げん

が増
ふ

やしている温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスのなかでもっとも影
えい

響
きょう

が大
おお

きいのは、石
せき

炭
たん

、石
せき

油
ゆ

、天
てん

然
ねん

ガスといった化
か

石
せき

燃
ねん

料
りょう

を燃
も

やすことによって出
で

てくる二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

です。こ

れまでのわたしたちの暮
く

らしは、火
か

力
りょく

発
はつ

電
でん

、ガソリン自
じ

動
どう

車
しゃ

、ガスによる給
きゅう

湯
とう

や調
ちょう

理
り

といった形
かたち

で、化
か

石
せき

燃
ねん

料
りょう

を燃
も

やしてつくり出
だ

されるエネルギーにたよってきました。

　世
せ

界
かい

のなかで、二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

をたくさん出
だ

しているのは、工
こう

業
ぎょう

化
か

して豊
ゆた

かになった、

日
に

本
ほん

をふくむ先
せん

進
しん

国
こく

です。これから豊
ゆた

かになろうとしている発
はっ

展
てん

途
と

上
じょう

国
こく

は、これま

でほとんど二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

を出
だ

していません。それにもかかわらず、気
き

候
こう

変
へん

動
どう

による暑
あつ

さや大
おお

雨
あめ

などで一
いち

番
ばん

苦
くる

しむのは、発
はっ

展
てん

途
と

上
じょう

国
こく

の人
ひと

たちなのです。ひどいことだと思
おも

いませんか？　これが、気
き

候
こう

変
へん

動
どう

を止
と

めなければならない大
おお

きな理
り

由
ゆう

の一
ひと

つです。

　気
き

候
こう

変
へん

動
どう

を止
と

めるには、世
せ

界
かい

全
ぜん

体
たい

で社
しゃ

会
かい

のしくみを化
か

石
せき

燃
ねん

料
りょう

にたよらない形
かたち

にが

らっと変
か

える必
ひつ

要
よう

があります。太
たい

陽
よう

光
こう

発
はつ

電
でん

や風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

が化
か

石
せき

燃
ねん

料
りょう

よりも安
やす

くエネル

ギーをつくれるようになってきたこともあり、化
か

石
せき

燃
ねん

料
りょう

にたよらない社
しゃ

会
かい

への変
へん

化
か

は世
せ

界
かい

中
じゅう

ではじまっています。しかし、まだ変
へん

化
か

のスピードがおそく、このままで

は気
き

候
こう

変
へん

動
どう

の被
ひ

害
がい

がとてもひどくなると考
かんが

えられます。

　社
しゃ

会
かい

の変
へん

化
か

を加
か

速
そく

して気
き

候
こう

変
へん

動
どう

を食
く

い止
と

めることは、わたし

たちの壮
そう

大
だい

な挑
ちょう

戦
せん

です。気
き

候
こう

変
へん

動
どう

についてよく理
り

解
かい

して、みな

さんもこの挑
ちょう

戦
せん

に参
さん

加
か

してください。

監
かん

修
しゅう

者
しゃ

／東
とう

京
きょう

大
だい

学
がく

未
み

来
らい

ビジョン研
けん

究
きゅう

センター 教
きょう

授
じゅ

　江
え

守
もり

 正
せい

多
た
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日
に

本
ほ ん

ではどんな影
え い

響
き ょ う

が
出
で

ているの？
日
に

本
ほん

でも近
きん

年
ねん

、気
き

候
こう

変
へん

動
どう

が関
かん

係
けい

すると考
かんが

えられるさまざまな変
へん

化
か

が起
お

こっています。
どんな影

えい

響
きょう

が見
み

られるのでしょう？

岡
おか

山
やま

県
けん

梅
ば い

雨
う

前
ぜ ん

線
せ ん

が停
て い

滞
た い

したことで線
せ ん

状
じょう

降
こ う

水
す い

帯
た い

が
発
は っ

達
た つ

し、西
に し

日
に

本
ほ ん

を中
ちゅう

心
し ん

に大
お お

きな被
ひ

害
が い

をも
たらしました。岡

お か

山
や ま

県
け ん

では水
す い

害
が い

による死
し

者
し ゃ

が 61 名
め い

、広
ひ ろ

島
し ま

県
け ん

では 151 名
め い

も出
で

ました。

1週
しゅう

間
か ん

も大
お お

雨
あ め

が続
つ づ

き、総
そ う

降
こ う

水
す い

量
りょう

が
1,000 mm に達

た っ

しました。南
みなみ

九
きゅう

州
しゅう

の
各
か く

地
ち

で大
お お

きな被
ひ

害
が い

が出
で

ました。鹿
か

児
ご

島
し ま

県
け ん

では 150 件
け ん

以
い

上
じょう

の土
ど

砂
し ゃ

災
さ い

害
が い

が
起

お

こり、死
し

者
し ゃ

も出
で

ました。

西
にし

日
に

本
ほん

豪
ごう

雨
う

（2018年
ねん

7 月
がつ

）
石
いし

川
かわ

県
けん

気
き

温
おん

が上
あ

がると、水
みず

が
ぼう張

ちょう

したり、氷
ひょう

河
が

が
とけたりすることで、
海
かい

面
めん

が上
じょう

昇
しょう

します。車
くるま

で走
はし

れる石
いし

川
かわ

県
けん

千
ち

里
り

浜
はま

の砂
すな

浜
はま

が海
かい

面
めん

上
じょう

昇
しょう

で近
きん

年
ねん

せまくなっています。

砂
すな

浜
はま

の減
げん

少
しょう

群
ぐん

馬
ま

県
けん

2016 年
ね ん

は雪
ゆ き

と雨
あ め

が少
す く

な
く、例

れ い

年
ね ん

より雪
ゆ き

どけが１か
月
げ つ

はやまりました。利
と

根
ね

川
が わ

水
す い

系
け い

が水
み ず

不
ぶ

足
そ く

となり、矢
や

木
ぎ

沢
さ わ

ダムから補
ほ

給
きゅう

した結
け っ

果
か

、
貯
ち ょ

水
す い

率
り つ

が 9 ％ ま で 減
へ

り、
取
し ゅ

水
す い

制
せ い

限
げ ん

がありました。

矢
や

木
ぎ

沢
さわ

ダムの渇
かっ

水
すい

（2016年
ねん

6 月
がつ

）

長
なが

野
の

県
けん

東
ひがし

日
に

本
ほん

の多
おお

くの地
ち

域
いき

で観
かん

測
そく

史
し

上
じょう

1 位
い

の降
こう

水
すい

量
りょう

とな
り、全

ぜん

国
こく

で 100 人
にん

近
ちか

い
死
し

者
しゃ

が出
で

ました。長
なが

野
の

県
けん

の千
ち く ま が わ

曲川でも堤
てい

防
ぼう

がこわ
れ、周

しゅう

辺
へん

に洪
こう

水
ずい

などの大
おお

きな被
ひ

害
がい

が出
で

ました。

東
ひがし

日
に

本
ほん

台
たい

風
ふう

（2019年
ねん

10月
がつ

）

愛
え

媛
ひめ

県
けん

沖
おき

縄
なわ

県
けん

気
き

温
お ん

が上
じょう

昇
しょう

し雨
あ め

の日
ひ

が
増

ふ

えた愛
え

媛
ひ め

県
け ん

では、ミ
カンの色

い ろ

づきが悪
わ る

く
なったり皮

か わ

が実
み

と離
は な

れ
たりするなど、農

の う

作
さ く

物
ぶ つ

に異
い

変
へ ん

が見
み

られます。

海
かい

水
すい

の温
おん

度
ど

が上
あ

がると、海
かい

中
ちゅう

のサン
ゴは白

しろ

くなり（白
はっ

化
か

）、やがて死
し

んで
しまいます。沖

おき

縄
なわ

県
けん

の周
しゅう

辺
へん

の海
うみ

に生
せい

息
そく

するサンゴも、2007 年
ねん

に白
はっ

化
か

が
起
お

こっていることがわかりました。

ミカンの高
こう

温
おん

障
しょう

害
がい

サンゴの白
はっ

化
か

豪
ごう

雨
う

による土
ど

砂
しゃ

災
さい

害
がい

（2019年
ねん

６月
がつ

末
まつ

）鹿
か

児
ご

島
しま

県
けん

北
ほっ

海
かい

道
どう

新
にい

潟
がた

県
けん

北
ほ っ

海
か い

道
ど う

の日
に

本
ほ ん

海
か い

側
が わ

では、積
せ き

雪
せ つ

量
りょう

が減
へ

ってい
ます。雪

ゆ き

が少
す く

ない年
と し

は、スキー場
じょう

などの観
か ん

光
こ う

業
ぎょう

に影
え い

響
きょう

が出
で

ています。

本
ほ ん

州
しゅう

の日
に

本
ほ ん

海
か い

側
が わ

では短
た ん

時
じ

間
か ん

で大
た い

量
りょう

の雪
ゆ き

が降
ふ

る「ドカ雪
ゆ き

」が増
ふ

えています。2022
年
ね ん

には全
ぜ ん

国
こ く

各
か く

地
ち

で大
お お

雪
ゆ き

が降
ふ

りました。
新
に い

潟
が た

県
け ん

津
つ

南
な ん

町
ま ち

では 419 cm の高
た か

さまで
積

つ

もり、観
か ん

測
そ く

史
し

上
じょう

最
さ い

高
こ う

を記
き

録
ろ く

しました。

積
せき

雪
せつ

量
りょう

の減
げん

少
しょう

記
き

録
ろく

的
てき

な大
おお

雪
ゆき

（2022年
ねん

2月
がつ

）

食
た

べものや

生
い

きものにまで

影
えい

響
きょう

が出
で

ているの!?

写真提供／独立行政法人水資源機構

写真提供／長野県長野市

写真提供／環境省 国際サンゴ礁研究・
モニタリングセンター

写真提供／愛媛県みかん研究所

写真提供／岡山県岡山市

写真提供／鹿児島県鹿児島市

写真提供／新潟県津南町観光協会
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　二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

は、酸
さん

素
そ

と炭
たん

素
そ

が結
むす

びついてできています。生
い

きものの体
からだ

も
また、炭

たん

素
そ

と酸
さん

素
そ

や水
すい

素
そ

が結
むす

びついてできています。炭
たん

素
そ

は生
い

きものの体
からだ

をつくるときになくてはならないものです。
　19ページの図

ず

のように、大
たい

気
き

中
ちゅう

の二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

は海
かい

水
すい

に吸
きゅう

収
しゅう

されたり、光
こう

合
ごう

成
せい

で植
しょく

物
ぶつ

に取
と

りこまれたりしています。植
しょく

物
ぶつ

を草
そう

食
しょく

動
どう

物
ぶつ

が食
た

べ、草
そう

食
しょく

動
どう

物
ぶつ

を肉
にく

食
しょく

動
どう

物
ぶつ

が食
た

べ、炭
たん

素
そ

は生
い

きものの間
あいだ

をめぐります。そして動
どう

植
しょく

物
ぶつ

の
排
はい

せつ物
ぶつ

や死
し

んだあとの死
し

がいは菌
きん

類
るい

や微
び

生
せい

物
ぶつ

によって分
ぶん

解
かい

され、動
どう

植
しょく

物
ぶつ

の死
し

がいは長
なが

い年
ねん

月
げつ

をかけて化
か

石
せき

燃
ねん

料
りょう

となり、地
ち

中
ちゅう

にたまっていくのです。
それぞれの生

い

きものの呼
こ

吸
きゅう

で炭
たん

素
そ

は二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

となって大
たい

気
き

中
ちゅう

にもどりま
す。炭

たん

素
そ

はさまざまな物
ぶっ

質
しつ

に変
へん

化
か

しながら地
ち

球
きゅう

をめぐっていますが、産
さん

業
ぎょう

革
かく

命
めい

が起
お

こるまで、大
たい

気
き

中
ちゅう

の二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

の量
りょう

は一
いっ

定
てい

に保
たも

たれていました。

炭
た ん

素
そ

は姿
すがた

を変
か

えてめぐっている

どうして二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

が
増

ふ

えたの？
温
おん

室
しつ

効
こう

果
か

ガスの一
ひと

つである二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

はなぜ増
ふ

えたのでしょう。18世
せい

紀
き

後
こう

半
はん

の産
さん

業
ぎょう

革
かく

命
めい

以
い

来
らい

、わたしたちの暮
く

らしはどのように変
か

わったのでしょうか。

　産
さん

業
ぎょう

革
かく

命
めい

が起
お

こった 18世
せい

紀
き

後
こう

半
はん

に、蒸
じょう

気
き

の力
ちから

で機
き

械
かい

を動
うご

かす蒸
じょう

気
き

機
き

関
かん

が発
はつ

明
めい

され、機
き

関
かん

車
しゃ

や
蒸
じょう

気
き

船
せん

、機
き

械
かい

を動
うご

かす動
どう

力
りょく

となりました。おもな燃
ねん

料
りょう

となった石
せき

炭
たん

は大
おお

昔
むかし

の植
しょく

物
ぶつ

が変
へん

化
か

したもの
です。わたしたちは石

せき

炭
たん

を地
ち

下
か

からほり出
だ

して、大
たい

量
りょう

に利
り

用
よう

してきました（下
した

の図
ず

の緑
みどり

の矢
や

印
じるし

）。
その結

けっ

果
か

、大
たい

気
き

中
ちゅう

に二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

が増
ふ

え、これまで地
ち

球
きゅう

の大
たい

気
き

と動
どう

植
しょく

物
ぶつ

の間
あいだ

をめぐっていた炭
たん

素
そ

の
バランスがくずれはじめたのです。19世

せい

紀
き

には電
でん

気
き

が発
はつ

明
めい

され、世
せ

界
かい

に広
ひろ

まりました。技
ぎ

術
じゅつ

の
進
しん

歩
ぽ

により石
せき

油
ゆ

・天
てん

然
ねん

ガスが安
あん

定
てい

してとれるようになり、燃
ねん

料
りょう

として大
たい

量
りょう

に使
つか

われはじめました。
　さらに、農

のう

地
ち

や牧
ぼく

草
そう

地
ち

を開
かい

拓
たく

するために森
しん

林
りん

が伐
ばっ

採
さい

され、植
しょく

物
ぶつ

による二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

の吸
きゅう

収
しゅう

量
りょう

が
減
へ

ってしまい、大
たい

気
き

中
ちゅう

の二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

が増
ふ

え続
つづ

けているのです。

産
さ ん

業
ぎょう

革
か く

命
め い

から化
か

石
せ き

燃
ね ん

料
りょう

が使
つ か

われるようになった

植
しょく

物
ぶ つ

は光
こ う

合
ご う

成
せ い

で二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

を吸
きゅう

収
しゅう

する
　動

どう
物
ぶつ
は植

しょく
物
ぶつ
や動

どう
物
ぶつ
を食

た
べることによってエネルギーを

得
え
ていますが、植

しょく
物
ぶつ
はどのようにエネルギーを得

え
るので

しょうか？　植
しょく
物
ぶつ
は太

たい
陽
よう
の光

ひかり
のエネルギーと水

みず
、二

に
酸
さん
化
か

炭
たん
素
そ
からでんぷんと酸

さん
素
そ
をつくります（光

こう
合
ごう
成
せい
）。植

しょく
物
ぶつ
は

大
たい
気
き
中
ちゅう
の二

に
酸
さん
化
か
炭
たん
素
そ
を吸

きゅう
収
しゅう
してくれるので、森

しん
林
りん
を守

まも
る

ことが気
き
候
こう
変
へん
動
どう
への対

たい
策
さく
にとって重

じゅう
要
よう
なのです。

もっともっと知知
しし

りたいりたい！！

炭
たん
素
そ
の流
なが
れ

わたしたちのはく息
いき

の二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

のもとは、食
た

べものの中
なか

にあっ

た炭
たん

素
そ

です。食
た

べものは光
こう

合
ごう

成
せい

によって大
たい

気
き

中
ちゅう

の二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

を

吸
きゅう

収
しゅう

した植
しょく

物
ぶつ

や、それを食
た

べ

た動
どう

物
ぶつ

です。そのため、わたし

たちが呼
こ

吸
きゅう

によって出
だ

す二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

はもともと大
たい

気
き

中
ちゅう

にあった

ものなので、大
たい

気
き

中
ちゅう

の二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

を増
ふ

やすことにはなりません。

吸
きゅう

収
しゅう

放
ほ う

出
しゅつ

光
こ う

合
ご う

成
せ い

により
吸
きゅう

収
しゅう

呼
こ

吸
きゅう

により
放
ほう

出
しゅつ

分
ぶ ん

解
か い

に
より放

ほう

出
しゅつ

呼
こ

吸
きゅう

により
放
ほう

出
しゅつ

食
しょく

料
りょう

として
食
た

べる

燃
ねん

焼
しょう

して排
はい

出
しゅつ

燃
ね ん

料
りょう

として
使
し

用
よう

微
び

生
せい

物
ぶつ

によって
分
ぶん

解
かい

される

長
なが

い年
ねん

月
げつ

をかけて
変
へん

化
か

する

二
に

酸
さ ん

化
か

炭
た ん

素
そ

 （C
シーオーツー

O2）

注）植物も酸素を取りこみ、二酸化炭素を出す呼吸をおこなうが、光合成により吸収され
る二酸化炭素の量のほうが多い。

化
か

石
せき

燃
ねん

料
りょう

工
こう

場
じょう

など
海
かい

洋
よう

動
どう

物
ぶつ

植
しょく

物
ぶつ

二
に

酸
さん

化
か

炭
たん

素
そ

（C
シーオーツー
O2）

酸
さん

素
そ

（O
オーツー
2）

水
みず

太
たい

陽
よう

の光
ひかり
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牛
う し

の排
は い

せつ物
ぶ つ

や食
た

べ残
の こ

しを
利
り

用
よ う

して発
は つ

電
で ん

する
北
ほっ

海
かい

道
どう

新
しん

得
とく

町
ちょう

にある友
ゆう

夢
む

牧
ぼく

場
じょう

では、育
そだ

てている約
やく

1,000 頭
とう

の乳
にゅう

牛
ぎゅう

のフンや食
た

べ残
のこ

し
の処

しょ

理
り

に頭
あたま

をなやませていました。そこで、排
はい

せつ物
ぶつ

や廃
はい

棄
き

物
ぶつ

を利
り

用
よう

したバイオガス
発
はつ

電
でん

に取
と

り組
く

むことにしました。

　友
ゆう

夢
む

牧
ぼく

場
じょう

にはバイオガス発
はつ

電
でん

施
し

設
せつ

を建
けん

設
せつ

しました。バイオ
ガス発

はつ

電
でん

では、牛
うし

の排
はい

せつ物
ぶつ

や食
た

べ残
のこ

し、排
はい

水
すい

などを発
はっ

酵
こう

さ
せてメタンガスをつくり、それを燃

も

やして電
でん

気
き

をつくります。
　それまで、牛

うし

の排
はい

せつ物
ぶつ

や食
た

べ残
のこ

しは、たい肥
ひ

にして農
のう

地
ち

へまいていました。けれども、牛
うし

のフンには植
しょく

物
ぶつ

の種
たね

がまざっ
ていて、そのまま畑

はたけ

にまくと畑
はたけ

に雑
ざっ

草
そう

が生
は

えてしまいます。
また、たい肥

ひ

になるまでには２～３か月
げつ

かかり、その間
あいだ

はた
い肥

ひ

舎
しゃ

でくさいにおいを放
はな

つため、におい対
たい

策
さく

も必
ひつ

要
よう

です。
友
ゆう

夢
む

牧
ぼく

場
じょう

ではバイオガス発
はつ

電
でん

を取
と

り入
い

れたことによって、エ
ネルギーをうみ出

だ

すだけでなく、排
はい

水
すい

やにおいの問
もん

題
だい

も解
かい

決
けつ

できました。

なやみの種
た ね

だった牛
う し

の排
は い

せつ物
ぶ つ

を利
り

用
よ う

する

循
じゅん

環
かん

型
がた

酪
らく

農
のう

を

めざしています！

友
ゆ う

夢
む

牧
ぼ く

場
じょう

の例
れ い

バイオガス発
は つ

電
で ん

のしくみ

現
げん

在
ざい

は 4 種
しゅ

類
るい

のバナ
ナを栽

さい

培
ばい

し、「青
あお

空
ぞら

バ
ナナ」という名

な

前
まえ

で
販
はん

売
ばい

されています。
すぐに売

う

り切
き

れてし
まうほどの人

にん

気
き

商
しょう

品
ひん

です。

種
たね

をまいてから 3か
月
げつ

ほどで収
しゅう

穫
かく

できま
す。とれたメロンは
地
じ

元
もと

の学
がっ

校
こう

で給
きゅう

食
しょく

に
出
で

ることもあります。

北
ほっ

海
かい

道
どう

の円
まる

山
やま

動
どう

物
ぶつ

園
えん

のゾウにバナナのく
きや葉

は

を提
てい

供
きょう

し、ゾ
ウのフンでつくった
たい肥

ひ

をもらって、
バナナを育

そだ

てるのに
使
つか

っています。

友
ゆう

夢
む

牧
ぼく

場
じょう

では 1時
じ

間
かん

に
450 kWh発

はつ

電
でん

していま
す。これは 4人

にん

家
か

族
ぞく

が
およそ 1か月

げつ

で消
しょう

費
ひ

す
る電

でん

力
りょく

量
りょう

にあたります。

　バイオガス発
はつ

電
でん

で発
はつ

電
でん

する過
か

程
てい

では、電
でん

気
き

だけ
でなく、60～ 70℃の温

おん

水
すい

や肥
ひ

料
りょう

となる消
しょう

化
か

液
えき

も発
はっ

生
せい

します。友
ゆう

夢
む

牧
ぼく

場
じょう

では温
おん

水
すい

は牛
ぎゅう

舎
しゃ

をあたた
めるために使

つか

い、消
しょう

化
か

液
えき

はハウス栽
さい

培
ばい

や牛
うし

のエサ
となる牧

ぼく

草
そう

などの栽
さい

培
ばい

に使
つか

っています。さらに温
おん

水
すい

を活
かつ

用
よう

しようと、ビニールハウスを建
た

て、メロ
ンの水

すい

耕
こう

栽
さい

培
ばい

をはじめました。温
おん

水
すい

に風
かぜ

を当
あ

てて
ハウス全

ぜん

体
たい

をあたためているので季
き

節
せつ

に関
かん

係
けい

な
く、1年

ねん

に 3 回
かい

ほど収
しゅう

穫
かく

することができます。
2019年

ねん

にはバナナの栽
さい

培
ばい

もはじめました。バナ
ナを収

しゅう

穫
かく

したあとのくきや葉
は

を動
どう

物
ぶつ

園
えん

や飲
いん

食
しょく

店
てん

に
提
てい

供
きょう

するなど、地
ち

域
いき

のなかで資
し

源
げん

を循
じゅん

環
かん

させ、む
だなく使

つか

っています。

発
は っ

生
せ い

する温
お ん

水
す い

を利
り

用
よ う

して
メロンを育

そ だ

てる

有
ゆう

限
げん

会
がい

社
しゃ

友
ゆう

夢
む

牧
ぼく

場
じょう

代
だい

表
ひょう

植
うえ

田
だ

昌
まさ

仁
ひと

さん

発
はっ

酵
こう

槽
そう

で発
はっ

酵
こう

しているよ
うす。バイオガス発

はつ

電
でん

は
排
はい

せつ物
ぶつ

や食
た

べ残
のこ

しだけ
でなく、牛

ぎゅう

舎
しゃ

のそうじや
道
どう

具
ぐ

を洗
あら

うときに出
で

た排
はい

水
すい

も利
り

用
よう

できます。

発
はっ

酵
こう

させる

メタンガスが
できる

バナナの葉
は

を
ゾウのエサに

フンから
つくった
たい肥

ひ

排
はい

水
すい

（汚
お

水
すい

）

牛
うし

の排
はい

せつ物
ぶつ

や
食
た

べ残
のこ

し 発
はつ

電
でん

機
き

を
まわす

消
しょう

化
か

液
えき

（肥
ひ

料
りょう

）

電
でん

気
き

温
おん

水
すい

ハウス栽
さい

培
ばい

や
牧
ぼく

草
そう

の栽
さい

培
ばい
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